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RESUMO

A presente pesquisa aplica o modelo de fronteira estocdstica de produgdo para as
industrias de transformagao e da construgdo civil, assim como para o comércio ¢ 0s
servigos no Brasil, de forma a identificar as fontes de crescimento dos principais
setores de atividade da economia brasileira, quais sejam: acumulagao de capital
fisico, emprego da mao-de-obra, e produtividade total de fatores (PTF). Conforme
Kumbhakar (2000), a evolu¢do da PTF ¢ decomposta em progresso técnico,
mudancgas da eficiéncia técnica, mudangas da eficiéncia alocativa e efeitos de escala.
O estudo parte de dados de 1996 a 2000 das principais pesquisas anuais do IBGE
realizadas com firmas: PAIC, PIA, PAC e PAS.
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ABSTRACT

This research applies a stochastic frontier production model to Brazilian
manufacturing, construction, commerce and service industries, in order to identify
the sources of growth of main economic activities in Brazil: capital accumulation,
labor employment and total factor productivity (TFP). Following Kumbhakar
(2000), we also propose a decomposition of the TFP growth into technical progress,
changes in technical efficiency, changes in allocative efficiency, and scale effects.
The study explores data for the period 1996-2000 extracted from annual industry
surveys developed by IBGE — PAIC, PIA, PAC and PAS.
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A EVOLUCAO DA PRODUTIVIDADE TOTAL
DE FATORES NA ECONOMIA BRASILEIRA:
UMA ANALISE DO PERIODO POS-REAL”

Fernando Garcia

l. INTRODUCAO

Ao longo dos ultimos anos, a economia brasileira passou por profundas trans-
formacdes econdmicas e institucionais. Desde 1990, cresceram substancialmente os
fluxos de comércio, devido a reducao das restricdes tarifarias e nao-tarifarias. De
1994 para c4, o pais experimentou a desindexacdo e o arrefecimento do processo
inflacionério. Cresceram sobremaneira os fluxos internacionais de capital, ao
mesmo tempo em que 0 governo promoveu a privatizagdo de empresas estatais em
varios setores estratégicos de atividade economica. Essas transformagdes, como
argumenta a literatura especializada no tema', teriam favorecido o crescimento
econdmico.

Mas isso nao se verificou no caso brasileiro recente. A economia do pais cresceu
pouco na segunda metade da década de 90. Conforme indicam as Contas Nacionais
do Brasil, o PIB brasileiro observou expansao de 10,4% em termos reais entre 1996
e 2001- uma taxa de aproximadamente 2,0% ao ano. Considerando que o
crescimento da forca de trabalho foi da ordem de 2,4% ao ano no periodo em
questdo, nota-se que o crescimento do produto por trabalhador foi negativo, de
aproximadamente —0,4% ao ano. Em igual periodo, o estoque de capital liquido

" O NPP agradece aos alunos que participaram da pesquisa que originou o presente relatorio como auxiliares de
pesquisas, Jorge Oliveira Pires, Rogério César de Souza e Sérgio Camara Bandeira, e como monitores de pesquisas,
Mariana Mai Fujii e Yeun Soo Cheon.

! Sobre esse assunto ver, por exemplo, Fajnzylber, P. & Lederman, D. (1999), Bandeira, A. C. (2002) ¢ Bandeira,
A.C. & Garcia, F. (2002).
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expandiu-se a uma taxa de 2,5% ao ano, implicando uma reducdo da produtividade
total de fatores brasileira 0,5% ao ano.

Dessa observacdo decorrem vdrias perguntas relevantes para o entendimento do
processo de crescimento econdmico. Quais setores de atividade econdmica
apresentaram evolugdo favoravel de sua produtividade e quais, ao contrario,
registraram desempenho desfavoravel? Em que regides do pais se deram ganhos de
produtividade? Que fator de produgdo apresentou maior crescimento de
produtividade nos ultimos anos? O que explica essa evolucdo da produtividade?
Essas questdes formam o centro da anélise proposta neste estudo.

A literatura internacional ¢ vasta em metodologias de mensura¢do da fungdo de
producao, dos diferenciais de produtividade e da evoluc¢ao da produtividade. Apenas
para se ter uma idéia, podemos citar os seguintes artigos classicos e contemporaneos
no tema: Farrel (1957); Aigner e Chu (1968); Schmidt (1976); Aigner, Lovell e
Schmidt (1977); Pitt e Lee (1981); Forsund, Lovell e Schmidt (1980); Jondrow,
Lovell, Materov e Schmidt (1982); Caves, Christensen e Diewert (1982); Schmidt e
Sickles (1984); Atkinson and Cornwell (1994); Seiford (1996); Bartelsman and
Doms (2000) e Greene (2001). A maior parte dos avancos no tema e as discussdes
metodologicas também se encontram resumidas em livros como os de Fire,
Grosskopf e Lovell (1991); Fried, Lovell e Schmidt (1993); Fu, Huang e Lovell
(1999); Coelli, Rao ¢ Battese (1998); Kumbhakar ¢ Lovell (2000); e Fu, Huang ¢
Lovell (2002). A esses textos, soma-se um sem numero de artigos empiricos que
aplicam essas metodologias para setores e segmentos de atividade econdmica em
diferentes paises.

Na literatura econdmica brasileira, ainda ha poucos estudos empiricos sobre a
evolugao setorial e regional da produtividade. Os estudos que mais se aproximam da
metodologia padrdo, hoje adotada internacionalmente, sdo o de Gasques e
Conceicao (1997), Rossi e Ferreira (1999), Mariano e Sampaio (2002), Marinho e
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Faganha (2002) e Marinho ¢ Carvalho (2002)2. Nao obstante, importantes setores da
economia brasileira, tais como a constru¢ao civil, o comércio e os servicos, ainda
restam sem analises detalhadas sobre a evolucdo de sua produtividade.’

J4

O objetivo principal desta pesquisa ¢ quantificar e avaliar a evolucdo da
produtividade de fatores em alguns setores de atividade econdmica do Brasil na
segunda metade da década de 90. Por meio dessa andlise busca-se estimar e analisar
as estruturas setoriais das fun¢des de producgdo, a evolugdo da produtividade por
setores e segmentos de atividade econdmica e a contribuicdo do aumento de
produtividade ao crescimento econdmico.”

Na secdo II deste relatério, sao discutidos os fundamentos da teoria de producao e
apresentado os conceitos de fronteira estocastica de producdo e de decomposigao da
produtividade total de fatores. A se¢do IIl se ocupa de apresentar e discutir as
técnicas econométricas aplicadas nesta pesquisa. As estimativas das fronteiras
estocasticas de produgdo sdo realizadas na se¢do IV, que também descreve as bases
de dados e premissas metodologicas adotadas. Sdo analisados em detalhe a induastria
(extrativa e transformac¢ao), a constru¢ao civil, o comércio e o setor de servigcos. A
secdo V apresenta as estimativas de evolucao da produtividade para esses setores de
atividade economica e as decomposigdes dessas taxas em quatro fatores: progresso
técnico, evolucdo da eficiéncia técnica, mudancas na eficiéncia alocativa ¢
aproveitamento de ganhos de escala. A secdo VI traga algumas consideragdes finais

* Um dos poucos textos que da esse tipo de tratamento para a industria de transformagao brasileira ¢ o de Lee e
Tyler (1978), o qual se encontra muito desatualizado em termos metodolégicos e empiricos.

* Em parte, isso se explica porque as pesquisas setoriais anuais realizadas pelo IBGE ainda sdo pouco exploradas.
Essas sdao bases de dados empresariais sdo bastante extensas em informagdes e dispdem de bons indicadores dos
fluxos de inversdes, despesas com bens intermediarios, valor adicionado e pessoal ocupado das empresas, ou seja,
das estatisticas necessarias para se desenvolver uma analise detalhada da evolugdo da produtividade.

* Originalmente, pretendia-se identificar as regides em que a evolugdo da produtividade se deu de forma mais
favoravel ao crescimento econdomico do pais. Essa andlise contribuiria para a compreensdo do processo de
convergéncia da renda entre as regides brasileiras. Contudo, esse objetivo foi abandonado no decorrer do projeto
devido ao fato de ndo estarem disponiveis as estatisticas necessarias para seu desenvolvimento. Os relatérios
tabulares das pesquisas setoriais realizadas pelo IBGE ndo trazem as informagdes regionais sobre investimento, a
excecdo da Pesquisa Anual da Industria da Construgdo (PAIC). Contudo, esse objetivo sera recuperado na proxima
fase do projeto, como argumentamos nas consideragdes finais deste relatorio.
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sobre o tema. Completam este relatério as referéncias bibliograficas (secao VII), as
fontes primarias de informacgao (se¢ao VIII) e trés anexos estatisticos (se¢do 1X).

Il. APRODUTIVIDADE TOTAL DE FATORES E SEUS
COMPONENTES

Nesta secdo, sdo apresentadas e discutidas duas visdes distintas de produtividade de
fatores. A primeira delas, que deriva do trabalho de Solow (1957), e ¢ amplamente
empregada em estudos macroecondmicos, enfoca a produtividade total de fatores
como uma medida de progresso técnico. Essa abordagem parte de premissas fortes
quanto ao funcionamento da oferta. Supde-se que nao ha ineficiéncias na producao,
ou seja, que as firmas sempre estdo maximizando lucros e minimizando custos, €
que nao ha retornos crescentes e tampouco decrescentes de escala. Dessa forma, as
unicas fontes primarias da expansdo do produto sdo a acumulagdo de fatores e o
progresso técnico. Surge, nesse contexto, uma decomposi¢do intuitiva da evolugao
da produtividade total de fatores (PTF): a taxa de variacdo da PTF ¢ uma média
ponderada das taxas de variagdo das produtividades parciais de cada fator produtivo.

Contrapde-se a essa visdo a escola microecondmica das fronteiras de produgdo,
desenvolvida originalmente por Farrel (1957). Neste caso, ao contrario da visao
mais agregada, parte-se de premissas mais fracas. Admite-se a possibilidade de
ineficiéncias técnicas e alocativas, assim como se prevé a possibilidade de retornos
crescentes e decrescentes de escala. Em decorréncia disso, quebra-se a identidade
entre a taxa de variagdo da PTF e o progresso técnico. Além do progresso técnico e
da expansdo no emprego de fatores produtivos, a producao responde positivamente a
redugdes de ineficiéncias técnicas e alocativas e a eventuais ganhos de escala. Como
conseqiiéncia disso, tem-se a outra decomposi¢do da PTF, a qual permite identificar
com maior clareza a natureza das mudancas na produtividade.
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1. FUNDAMENTOS DA ANALISE DE PRODUTIVIDADE

1.1. Funcéo de producéao

Como sabemos, a renda e o produto agregados de um setor — a industria de
transformacao, digamos — sdo o somatorio do valor adicionado pelas empresas que o
compoem. Esse valor adicionado, por sua vez, ¢ a soma da massa salarial e do
excedente operacional de todas as firmas envolvidas no processo produtivo.
Mantidos constantes os precos — de bens e fatores — s6 ¢ possivel um aumento no
valor adicionado de uma empresa com o emprego de mais unidades de trabalho,
capital ou tecnologia, ou seja, com a expansao dos fatores empregados ou com o
emprego mais eficiente dos fatores ja existentes (aumento da produtividade). Para o
agregado das empresas de um setor, a situagdo nao ¢ diferente.

Podemos afirmar, entdo, que hé& uma relagdo positiva entre as quantidades
produzidas de um bem e o volume de mao-de-obra, capital (maquinas,
equipamentos, instalacdes etc.) e tecnologia utilizados pelas empresas. Essa relacao
entre fatores e produto ¢ chamada de fungdo de produgdo. A forma pela qual os
fatores produtivos sdo combinados para gerar uma unidade de produto ¢ chamada de
tecnologia. Esta €, por sua vez, constituida de conhecimentos, que os individuos de
uma sociedade possuem, de como transformar mercadorias e estd, em geral,
incorporada nas maquinas, equipamentos, instalagdes, ferramentas e instrumentos
empregados na produgdo. A tecnologia também pode se constituir de conhecimentos
quanto ao método organizacional e gerencial da produ¢do mais adequado. Por esses
motivos, dizemos que a tecnologia determina o quanto de fatores produtivos ¢
necessario para se produzir determinada quantidade de um bem. Nesses termos, a
tecnologia também ¢ um fator de produgao, o qual determina a produtividade dos
fatores, visto que ela estabelece as relagdes entre cada fator de produgao e o volume
produzido.
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Assim, a fun¢do de produgdo agregada de um setor associa os niveis de producao
(Y) ao emprego dos fatores produtivos — capital (K), trabalho (L) e conhecimento
(A). Ou ainda, podemos dizer que a producdo agregada ¢ uma funcao do capital, do
trabalho e do conhecimento, conforme ilustra a expressao (1.1).

Y =F(A,K,L) (1.1)

Em geral, trés hipoteses sdo feitas em relacdo as caracteristicas da funcdo de
producdo, quando se analisa o agregado do valor adicionado em uma economia. Ela
apresenta (i) retornos constantes de escala, (ii) auséncia de producao livre e (iii)
retornos decrescentes de fatores produtivos. Um tipo especifico de funcdo de
producdo que satisfaz a essas condi¢des ¢ a fungcdo Cobb-Douglas definida pela
equagao (1.2) a seguir. A figura 1 ilustra essa relagdo funcional entre fatores e
produto.

Y=FK,A-L)=K*-(A-L)",  0<o<I (1.2)
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Figura 1

Funcédo de Producédo (a = 0,50)

‘r Produto

Produto

Trabalho

Trabalho

Capital
Capital

Antes de demonstrar que as referidas propriedades sdo, de fato, satisfeitas por essa
funcao, cabem alguns comentarios quanto a forma como a tecnologia ¢ especificada,
ou ainda, como a tecnologia entra na fun¢do de produgdo (2). Nela, o conhecimento
aparece multiplicando apenas o fator trabalho, subentendendo-se que uma expansao
do conhecimento tem efeito apenas sobre a produtividade da mao-de-obra. Nesse
caso, diz-se que o processo de inovagdo tecnologica ¢ essencialmente poupador de
trabalho, pois com ele torna-se possivel atingir o mesmo volume de produgdo com
uma quantidade menor de mao-de-obra. O produto da multiplicagdo de A por L ¢
chamado de trabalho-efetivo, pois representa o trabalho ajustado a sua
produtividade. Ao entrar desse modo na fun¢do de produgdo, a especificagdo do
progresso tecnoldgico ¢ chamada de Harrod-neutra.
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Uma forma alternativa de se definir o papel da tecnologia ¢ a chamada especificagdo
Hicks-neutra, segundo a qual o conhecimento afeta a ambas as produtividades — do
capital e do trabalho. Essa fun¢do ¢ apresentada na expressao (1.3) a seguir.

Y=FA,K,L)=A-K*-L'™,  0<a<l (1.3)

Tomando por base uma propriedade simples de expoentes, pode-se reescrever a
expressao como segue.

v=A.K®.1-0) _ potl-a) ga (I-a)_ (A-K)*(A- L)(l—a)_

Posto dessa forma, nota-se claramente que a expansdao do conhecimento afeta a
ambos os fatores produtivos na mesma propor¢do. Por esse motivo, o efeito de uma
inovagao tecnoldgica sobre o produto agregado ¢ bem maior que no caso da
especificacao (1.2).

Uma outra alternativa que se encontra na literatura ¢ a chamada tecnologia Solow-
neutra. Segundo esse enfoque, ao conhecimento afeta apenas o fator capital, ou seja,
o conhecimento seria, nesse caso, poupador de maquinas, equipamentos,
ferramentas, instalagoes etc. A fungdo de produgao subjacente é a seguinte:

y=FA KL)=(A-K)* 1) o<a<I (1.4)

Nao ha, a principio, razdo para se supor que uma especificagdo seja melhor ou pior
que a outra. Ha casos em que a tecnologia pode ser vista como aumentadora da mao-
de-obra e ha aqueles em que claramente a tecnologia eleva a produtividade do
capital. Por isso, diz-se que a decisdo quanto a especificacdo passa necessariamente
por critérios empiricos de adequacgdo. O problema, contudo, ¢ que nem sempre se
dispde das informag¢des necessarias quanto ao nivel de conhecimento para se
construir um teste empirico quanto a melhor especificacdo. Assim, a forma como o
conhecimento afeta a produtividade de fatores ¢, em geral, deixada de lado.
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Vejamos agora as propriedades da fungdo de producao expressa pela equagdo (1.2).
Multiplicando-se todos os fatores por uma constante A > 0, temos:

F(h- KA A-L)= (0 K)* (AL =
_ o pl-a) go .(A.L)(l—a) =%-K*-(A- L)(l—a) -
=\-F(K,A-L).

Isso nos garante que essa funcdo tem retornos constantes de escala, pois a producao
resultante do emprego de A vezes o volume de fatores K e L € A vezes maior que a
producdo oriunda do emprego de K e L. Ainda com base na mesma equagao,
tomando a primeira e a segunda derivadas de Y com relacdo a K e L, temos que o
produto marginal ¢ sempre positivo, mas decrescente, visto que segunda derivada ¢
negativa. Isso garante a satisfacdo da premissa de retornos decrescentes para o caso
do capital e do trabalho.

s_li:a.K(a—l).(A.L)(l—oc)>o S_]li:(l_a)'Ka'(A'L)_a'A>0
jzlli:oc-(oc—l)-K(O‘_z)-(A-L)(l—“)<() (?;_i:_a'(l_a)'Ka -(A-L)(_l_“)-A<O

E facil averiguar a propriedade de auséncia de producdo livre, visto que o valor
adicionado ¢ nulo quando K = L = 0. Por fim, vale mencionar, a especificagao (1.2)
implica uma outra propriedade ainda ndo mencionada: a de que a elasticidade
substitui¢ao entre fatores ¢ unitaria, ou seja, que a diminui¢cdo do produto resultante
do desemprego de, digamos, 10% do capital pode ser compensada por uma expansao
em 10% da quantidade de trabalho empregado. Essa ¢, do ponto de vista
microecondmico, uma condicdo bastante restritiva da especificacdo. A expressdo a
seguir calcula a elasticidade substituicdo entre fatores para a funcdo de produgado
especificada na equagdo (1.2):
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Cd(K/L) d(F/F)  d(K/L) (E/F)

SgL= + = .

(K/L) (F/R) d(R/R) (K/L) B

B,
o

b

em que Fx e F_ sdo as produtividades marginais do capital e do trabalho,
respectivamente.

De fato, essas condi¢des ndo sdo necessariamente verdadeiras. Para certos setores
economicos — siderurgia, por exemplo — ¢é comum a ocorréncia de retornos
crescentes de escala em parte do dominio da fun¢do de producao, ao mesmo tempo
em que a elasticidade substituicdo ndo ¢ constante e tampouco unitaria. Para lidar
com essas caracteristicas da produgdo, em geral, parte-se de especificagdes
funcionais menos restritas que as expressas em (1.2), (1.3) e (1.4).
Independentemente da hipotese que se faga quanto ao papel da tecnologia’, sio
comuns as seguintes especificacoes:

Y=A-K*I?, a,p>0 (1.5)
Y-e"V=A-K“I!, a,p>0 (1.6)
Y=A[BK"+(1-)-L"]"",  pp>0 (1.7)

InY=InA+B - InK+p, -InL+

1.8
+%-[BKK-an2+BLL-lnL2+BKL-an-lnL] (-

A expressdo (1.5) ¢ uma fungdo Cobb-Douglas genérica em que ndo se restringem
superiormente os valores de a e 3. Nesse caso, as condi¢des de retornos constantes
de escala e retornos decrescentes de fator podem ser desrespeitadas, a depender dos
valores de a e B. Se um dos parametros, ou ambos, forem maiores que 1, entdo a
condigdo de retornos decrescentes de fator nao ¢ satisfeita. E basta que a soma dos

> Para simplificar a apresentagdo, optou-se por especificar todas as fungdes com tecnologia Hicks-neutra.
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dois coeficientes ultrapasse a unidade para que ocorram retornos crescentes de
escala. A expressao abaixo desenvolve o calculo do produto oriundo de uma
alocagdo de fatores aumentada pelo escalar A, A > 0. Nesse caso, se o + 3 > 1, temos
que F(A-K,A-L)>A-F(K,L).

F(A-K,A-L)=A-(A-K)".(A-L)" =
=A AP K = AP e =
=A“"P.AF(K,L).

A equacdo (1.6) também permite a ocorréncia de retornos crescentes de escala. A
diferenca com relagdo a expressao (1.5) € que os retornos de escala variam em
funcdo dos niveis de producdo. Por exemplo, retornos crescentes para niveis
reduzidos de producdo e constantes para niveis elevados. Essa especificacdo,
desenvolvida por Zellner e Revankar (1969), também admite retornos decrescentes.

Na equacgdo (1.7), chamada de funcdo de produgdo CES (constant elasticity of
substitution), a elasticidade de substituicdo entre fatores é constante, mas nao ¢
unitaria como no caso da Cobb-Douglas®:

ES :d(K/L)+d(FK/FL): 1
“ O (K/L)  (FJF)  l+p

A expressdo (1.8), conhecida por fungdo logaritmica-transcendental (translog), traz
a forma mais aberta das funcdes de producgdo, visto que ela admite rendimentos
variaveis de escala e ndo impode restricdes quanto a elasticidade de substitui¢do entre
fatores.

A despeito da especificacdo funcional considerada, as funcdes de producado descritas
acima definem a fronteira de possibilidades de produg¢do de uma empresa, ou de um

% Vale notar que a elasticidade de substituicio é a mesma para todos os fatores produtivos da fun¢io CES, o que
também constitui uma restri¢do forte. Sobre esse aspecto, ver MacFadden (1963) e Uzawa (1962).
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setor de atividades. Qualquer ponto sobre a superficie definida pela fun¢do de
producdo ¢ uma alocagdo factivel e tecnicamente eficiente, no sentido em que se
obtém o maior valor adicionado na produgdo, dados os fatores produtivos
empregados e a tecnologia.

1.2. Remuneracao de fatores e eficiéncia alocativa

Da analise de producdo também ¢ possivel introduzir o conceito de eficiéncia
alocativa, o qual ¢ fundamental na analise que segue. Esta eficiéncia ¢ alcangada
quando, em equilibrio de mercado competitivo, as firmas remuneram os fatores de
producdo conforme suas respectivas produtividades marginais. Nesta situagdo, os
custos de producdo sao minimizados e ¢ obtido o maior lucro possivel. Ao contrario,
quando a remunerac¢do nao corresponde a produtividade dos fatores, o custo ndo ¢
minimo e o lucro ndo ¢ maximo. Vejamos esse argumento com mais atengao.

As firmas que operam num dado setor de atividades pagam um salario médio (w) a
cada trabalhador e um aluguel médio (r) a cada unidade de capital empregada.
Supondo concorréncia perfeita, subentende-se que as firmas sdo tomadoras de
preco, ou seja, que suas decisdes individuais ndo afetam os precos dos fatores
produtivos. Nesses termos, o excedente auferido pelo produtor ¢ a diferenca entre o
valor adicionado e a massa de saldrios paga aos trabalhadores. O excedente por
trabalhador ¢, segundo esse enfoque contabil, igual a diferenca entre o produto por
trabalhador e o salario médio da empresa. Para o caso da empresa j, em particular,
temos: I, =Y, -W,.

Com o excedente, as empresas devem remunerar o capital investido, isto ¢, devem
pagar o aluguel das unidades de capital que foram contratadas para levar adiante a
producdo. Esse aluguel ¢, ao mesmo tempo, o custo de oportunidade que o dono do
capital incorre ao aluga-lo e o custo de uso do capital. Da hipoétese de concorréncia
perfeita, segue também que o processo de competigdo entre empresas leva a
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equalizacdo das taxas de retorno dos negoécios empreendidos no setor, ja
consideradas as diferengas de risco especificas a cada empreendimento. Isso
significa que todas as empresas deveriam pagar a mesma taxa de aluguel pelo uso
do capital. O mesmo raciocinio pode ser aplicado a questdo dos salarios: se uma
empresa remunerasse melhor que outra seus trabalhadores, rapidamente os
trabalhadores migrariam de emprego, forcando essa empresa a reajustar seus
saldrios. Assim, a regra de equalizacdo também se aplicaria as taxas de salario.

O que eventualmente sobra desse excedente da empresa, quando dele ¢ retirado o
custo de oportunidade do capital, ¢ o que se chama de lucro extraordinario. Pelo que
foi dito até entdo, essa nova variavel (denotada por P;) pode ser calculada pela
diferenca entre o excedente operacional bruto e o que se paga pelo aluguel do
capital.

P =I,-1'K;=Y,-W,-r-K,=Y,-w-L,-rK, (1.9)

A competicdo entre as empresas leva a uma busca incessante por uma maior
rentabilidade nos negocios, a qual, em nosso arcabougo, pode ser expressa como a
busca do maximo lucro extraordinario. Dessa forma, as empresas contratam as
quantidades de mao-de-obra e de capital que geram o maior lucro extraordinario,
restritas as limitacdes tecnologicas e a disponibilidade de fatores. Em termos
matematicos, esse processo de maximizag¢ao pode ser visto como a escolha de Ke L
que levam ao maior P, dados A, r e w:

max, ; P, =max, {Yj -r-K;-w- Lj}: max, ; {F(A,Kj,Lj)_ r-K,-w- Lj}

As condi¢des de primeira ordem desse problema de maximizagdo exigem que as
derivadas da fung¢do com respeito a K e a L sejam nulas. Isso implica que as
produtividades marginais do capital e do trabalho, em equilibrio da firma, devem se
igualar as respectivas taxas de remuneragdo dos fatores, como expressam as
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equagdes a seguir. Caso contrario o lucro ndo serd maximo; ou ainda, nao vale a
pena contratar uma unidade adicional de mao-de-obra, ou de capital, pois o tanto a
mais de produto gerado, ou de valor adicionado, ndo ¢ suficiente para pagar o
aumento de custos da empresa.

oP. 0Y. oY.
L= =0 = L=r

K, oK, oK

oP. oY, aY.

— = _w=0 = —=w

oL. OL. aLj

Retomando o que foi dito sobre a hipdtese de concorréncia, e levando em
consideragdo as conseqliéncias do processo de maximizagdo, o principio de
equalizacdo das taxas de remuneragao do capital e do trabalho tem uma nova
implicacdo: as produtividades marginais dos fatores devem ser as mesmas para
todas as empresas que compdem o setor de atividade em andlise. As empresas
menos eficientes sao expulsas do mercado pelo processo de concorréncia, e as que
obtém diferenciais de produtividade, devido a introdugcdo de novos processos e
métodos organizacionais, rapidamente sdo alcancadas pelas demais. E se todas as
empresas devem ter a mesma produtividade de fatores, o setor de atividade como
um todo também deve apresentar produtividades de fatores compativeis com w e r.
Dai dizer que as produtividades marginais da fun¢do de produgdo agregada de um
setor de atividade devem equivaler as remuneracdes dos fatores produtivos, como
indicam as expressdes a seguir:

N_ e Yy (1.10)
oK oL

Do sistema de equacdes acima chega-se a distribui¢do funcional da renda, ou seja, a
participagdo de cada fator na renda gerada com a producdo. A remuneragdo total de
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cada fator vem da multiplicagdo das respectivas remuneragdes unitdrias, definidas
em (1.10), pelo volume de fator empregado. Assim,

oK oL

Dividindo-se a remuneragao total de cada fator pela renda total gerada na producao
chega-se as participagdes dos fatores na renda, S e S:

K w-L OF L
oK Y Y oL Y

Sk = (1.11)

r-K OF
Y

Assim, diz-se que, se as empresas maximizam lucros, entdo elas distribuem a renda
gerada na producgdo conforme as participa¢des definidas em (1.11) ". Ao contrario,
se a distribui¢do funcional da renda ¢ distinta, ou seja, se as participacoes de cada
fator na renda total diferem daquelas definidas na expressao (1.11), entdo a alocacao
produtiva ndo ¢ eficiente do ponto de vista econdmico. Nesse caso, seria possivel

7 Ao aplicar essa propriedade a fungdo Cobb-Douglas especificada pela equagdo (1.2), por exemplo, ¢ possivel
calcular a participa¢do ideal de cada fator na renda. Derivando a equagdo (1.2) em relagdo a K, calcula-se a
produtividade marginal do capital. E diferenciando a mesma expressdo em relacdo a L, obtém-se a produtividade
marginal do trabalho.

%ZQ.K(H)'(A'L)(H):r @:(I—a)-Ka (A-Ly*A=w
“ L))

EZOL-K—-(A-L)(H“):r e @:(I—OL)'K(X'%:W

oK K oL L

oF Y OF Y

Pl —=(-a)—=w

K K oL L

Como no caso genérico, a remuneragdo total de cada fator vem da multiplicagdo das respectivas remuneragdes
unitarias, definidas em (1.10), pelo volume de fator empregado. E, dividindo-se a remuneragdo total de cada fator
pela renda total gerada na produg¢ao, chega-se as participacdes dos fatores Sk e S;.

rK=F koY Kkoay e W-L:@-L:(l—oc)x-L:(l—oc)'Y
oK K oL L
r-K_oF K ‘L ¢F L
== € - = . = —

KTV TRy T A
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reduzir o custo e ampliar o lucro por meio de uma realocacdo de fatores:
contratando mais unidades do fator cuja participagdo na renda € menor que a ideal e
menos daquele cuja participacdo excede a definida no equilibrio.

A figura 2 ilustra esse raciocinio. Dado o preco relativo de fatores (definido porr e
w), a alocacgdo eficiente do ponto de vista econdmico ¢ a combinagdao (Y,K,L)
factivel, tecnicamente eficiente e que pertence a reta de precgos relativos de fatores.
Note que o conceito de eficiéncia alocativa ¢ distinto da definicdo de eficiéncia
técnica, visto que ha infinitas alocagdes tecnicamente eficientes associadas ao
mesmo nivel de producdo (isoquanta Yyax) € que ndo pertencem a reta de precos
relativos de fatores.

Figura 2

Eficiéncia Alocativa

Capital Preco relativo
de fatores

Produto

Preco relativo
de fatores

YMAX

‘‘‘‘‘

Trabalho

Trabalho

Capital
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1.3. Contabilidade de crescimento e a decomposicéo fatorial da
PTF

Se o produto de um setor de atividade depende dos estoques de capital e trabalhado
empregados e do nivel de conhecimento acumulado pela sociedade, parece razoavel
supor que a variagdo ao longo do tempo do produto dependa da acumulagdo de
fatores e do aumento da produtividade dos fatores (PTF). Dessa observagao surge a
metodologia de andlise da evolucdo da renda chamada de contabilidade de
crescimento. Esta metodologia permite decompor a taxa de crescimento observada
do produto de um setor de atividades em varios componentes: variagcdoes dos fatores
alocados na produgdo e um residuo, que se define como a evolucdo da
produtividade. As bases dessa metodologia de contabilidade de crescimento foram
definidas pelos trabalhos de Solow (1957), Denison (1962) e Jorgensen e Griliches
(1987).

O ponto de partida da contabilidade de crescimento ¢ a funcdo de producdo
indexada no tempo:

Y (t) = F(A(t), K(t), L(t)). (1.12)

Diferenciando a fun¢do de produc¢do com respeito ao tempo, vem:

dY() _ aY(t) dA()  aY() dK() oY() dL(y (1.13)
dt  0A(t) dt  OK(t) dt  OL(t) dt

Chamando as derivadas parciais do produto em relagdo a cada fator de produgdo por
Fa, Fx e FL, — e, para simplificar a notacdo, adotando a forma usual de representar a
variacdo de determinada varidvel X em relacdo ao tempo, em que dX(t)/dt=X, a
expressao acima pode ser reescrita da seguinte forma:

YZFA'A-FFK'K-FFL'L.
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Uma ultima transformagdo dessa equacdo ¢ tutil no sentido em que ela permite
expressar esse processo em termos de taxas de crescimento. Para tanto, divide-se os
dois lados da equacdo por Y, e chega-se a seguinte expressio, em que Y/Y denota a
taxa de crescimento do produto.

Y A K L

—=Fp - —+F -—+F -—.

y vy Ky by

Agora, pode-se transformar cada termo do lado esquerdo da equagdao de forma a
obter, ao mesmo tempo, a taxa de variagdo no tempo de cada um dos fatores
produtivos e a sua participacdo no produto. Isso € feito da seguinte maneira:

+FK' +FL'

=< |
< e

> | >
< | >
=

Y
— —F,4 -
Y A

Reescrevendo a expressdao acima, vem:

X: FAé .é+ FKE .E+ FLL .L’
Y Y) A Y) K Y) L

em que S, =(F, - X/Y), sdo as participagdes (ou o peso) dos fatores (A, K, ou L) no
produto. Dessa forma, pode-se reescrever a expressao como segue:
Y A K L
—=Sp - —+Sg -—+S; -— 1.14
v o SA Skt ST (1.14)

Assim, a taxa de crescimento do produto ¢ uma composicdo das taxas de
crescimento do capital, da for¢a de trabalho e do conhecimento (aumento de
produtividade), ponderadas pela contribui¢do de cada fator no produto. Da equagdo
(1.14) calcula-se a taxa de crescimento da produtividade. Supondo que a tecnologia
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seja Hicks-neutra, ou seja, que S, = 1, a expressdo acima pode ser reescrita da
seguinte forma simplificada®:
A K L
—+Sg -—+S -—.
AR xR L

< | <

Reescrevendo a equagdo acima, vem a expressao (1.15), a qual define a evolucao da
produtividade total de fatores (PTF) como sendo a variagdo percentual da producao,
descontadas as variagdes percentuais dos estoques de fatores produtivos, estas
ultimas ponderadas por suas respectivas participagdes na renda. Como Sk e Sp
somam um, isso equivale a dizer que a variagdo percentual da PTF ¢ a taxa de
crescimento do produto descontada a média ponderada das taxas de variagdo de
fatores produtivos’

:%—SK-%—SL-% (1.15)

> | -

¥ Essa propriedade ndo vale para a fungio de producio definida na equagdo (1.6).
? Expressoes parecidas com esta podem ser obtidas com base nas premissas de tecnologias Harrod-neutra e Solow-
neutra.
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Figura 3
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Pode-se dizer, em outros termos, que a variacdo da PTF ¢ a variacdo observada no
valor adicionado de uma firma, ou de um setor de atividade, quando sdao mantidas
constantes as quantidades de capital e mao-de-obra empregados na produgdo. E o
que ilustra a figura 3, na qual o aumento da PTF ¢ visto como a expansao superior
da fronteira de producdo. Na figura (a) vé-se a fronteira de producdo e a alocacao
eficiente. A figura (b) traz o aumento de producdo mantidas as quantidades de
fatores empregadas anteriormente, ou seja, o aumento da PTF, o qual equivale ao
deslocamento da fronteira de produg¢ao no tempo — figura (c).

No caso da Cobb-Douglas e da CES, como Sk e S somam um, a expressao (1.15)
também pode ser desenvolvida como segue. A relacao resultante — equagdo (1.16) —
define a taxa de variacao da PTF como a média ponderada das taxas de variacao das
razdes produto-capital e produto-trabalho, ou ainda, a média ponderada das taxa de
variagdo das produtividades parciais dos fatores.

A Y K L

2 —(Sg +SL)—-Sk -—-SL-=, 0u

A (K L)Y K K L L

A Y K Y L

— =S¢y | ———|+Sy | —=—=. 116
A K (Y K] t (Y LJ (110

Por fim, vale notar, num ambiente de eficiéncia técnica, eficiéncia alocativa e
retornos constantes de escala, a variagdo da PTF deve ser interpretada como uma
medida de progresso técnico. Mas, num arcabougo tedrico em que se admita a
possibilidade de producdo técnica ou economicamente ineficiente, uma varia¢do na
PTF pode apontar algo mais que o progresso técnico. Nesse sentido, ignorar essas
possibilidades pode levar a uma mensuracdo viesada da expansdo da fronteira de
possibilidades de produgao.
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2. O CONCEITO DE INEFICIENCIA E O MODELO DE
FRONTEIRA

2.1. Ineficiéncia técnica e alocativa

O trabalho seminal de Farrel (1957) introduziu novas idéias a respeito da defini¢ao
dos conceitos de eficiéncia e de produtividade, de como medi-las, e também de
como “calcular” a tecnologia padrdo (benchmark technology). A hipdtese
fundamental de Farrel era a da possibilidade de operagdes em niveis ineficientes.
Isso acaba levando-o a usar o instrumental das fronteiras de produg¢do, o mais
apropriado para lidar com o problema sob tal otica e que se contrapde a idéia de
“desempenho médio” presente na literatura econométrica até entdo.

Durante bom tempo, até fins dos anos 60 e meados dos 70, a pratica mais comum na
estimacdo de funcdes de produgdo para uma industria, a partir de dados coletados de
empresas, consistia simplesmente no uso do modelo de regressdo linear multipla,
nos moldes permitidos pelas técnicas quantitativas existentes e mais conhecidas
pelos pesquisadores. O problema também era tratado, pois, em descompasso com a
teoria microecondmica, na qual prevalecia a idéia de fronteiras de producdo. Em
termos econométricos, os métodos de estimacdo das fungdes de producao impunham
erros positivos para parte das firmas, implicando que um grupo de empresas fosse
além da produgdo maxima estabelecida pela fronteira."

A grande contribuicao de Farrel foi a de oferecer, ndo s6 uma medida da eficiéncia
global, mas também uma decomposi¢do dessa eficiéncia global em eficiéncia
técnica e eficiéncia alocativa (ou de precos). Na sua abordagem, as medidas de
eficiéncia sdo baseadas em distancias radiais “uniformes” entre as observagdes

' Quando questionado esse descompasso, a justificativa passava pela idéia de contrapor observagdes pouco usuais,
de quantidades “exageradas” de produto, a observagdes de quantidades de producdo que se sustentam no tempo.
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ineficientes e a fronteira de producdo. A fronteira, por sua vez, ¢ definida como a
envoltoria linear por partes (piecewise) mais pessimista para os dados observados,
isto ¢, com a maior proximidade possivel deles. E calculada pela resolugdo de
sistemas de equacdes lineares, respeitando as condi¢des que definem a isoquanta
unitaria, quais sejam: inclinagdo ndo-negativa e inexisténcia de pontos observados
entre ela e a origem.

Farrel (1957) destaca que a hipotese de retornos constantes de escala permite a
representagdo de toda a informacao relevante em um simples diagrama de isoquanta.
Isto ¢, caso a fronteira de produgdo da firma seja dada por Y =A-F(K,L) pode-se
escrever 1=A/YF(K/Y,L/Y) em razdo daquela hipdtese. A figura 4 apresenta o
diagrama classico apresentado por esse autor, com a identificagdo das medidas
radiais de eficiéncia.

Nela, o ponto A representa a combina¢do observada de quantidades de insumos para
uma determinada firma ineficiente. A reta OA indica a combinag¢do de fatores
empregados pela empresa. A isoquanta FF’ mostra as combinagdes dos dois
insumos que uma firma eficiente poderia empregar para produzir uma unidade de
produto, uma vez que nos eixos sao medidas as quantidades de insumos por unidade
de produto (isoquanta unitaria). O ponto B representa uma firma eficiente
empregando fatores na mesma propor¢do de fatores que a firma ineficiente em A.
Em B a firma produz a mesma quantidade de mercadoria, usando apenas uma fragao
(OB/OA) da quantidade de cada um dos insumos. Nesse sentido, o valor OB/OA
pode ser visto como a razdo entre a combinagdo de quantidades de insumos
necessaria para se produzir uma unidade de produto e a combina¢do de quantidades
de insumos efetivamente empregada. A razdo OB/OA mede, nesses termos, a
eficiéncia técnica (ET) de uma empresa.
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Figura 4

Diagrama de Farrel
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A linha PP’ tem como inclinagdo a razdo dos precos relativos dos insumos. Repare
que tanto B como C sao alocagdes tecnicamente eficientes — pois as duas estdo sobre
a isoquanta unitaria —, ainda que apenas o ponto C represente a combinagdo Otima
de produgdo. Os custos de produgao em C sao uma fragdo OD/OB dos custos em B.
Caso a firma observada viesse a alterar a propor¢ao de uso de insumos, tornando-a
cada vez mais proxima daquela vigente em C — inalterada a eficiéncia técnica —, os
seus custos iriam cair na proporcao da razao OD/OB, mantidos constantes os prec¢os
dos fatores. Dessa forma, pode-se definir essa ultima razdo como uma medida de
eficiéncia alocativa (EA) para uma firma operando no ponto B."'

! Note-se que, na verdade, é impossivel prever o que deve ocorrer com a eficiéncia técnica de uma firma quando
muda a propor¢do dos insumos. Ainda assim, pode-se dizer que a medida OD/OB ¢é a melhor existente, feita a

RELATORIO DE PESQUISA N° 13/2003



EAESP/FGV/NPP - NUCLEO DE PESQUISAS E PUBLICACOES 29/175

Caso as firmas observadas fossem totalmente eficientes, isto ¢, tanto sob o ponto de
vista técnico como sob o ponto de vista alocativo, entdo os seus custos de producdo
seriam uma fragdo OD/OA do que realmente sdo. Essa razao ¢ definida entdo como
a eficiéncia total da firma (EF). Em suma, pode-se definir, a partir do diagrama de
Farrel, as medidas de eficiéncia como distincias radiais a partir da origem O, dadas
pelas seguintes razdes:

OB, 0D
OA OB

_op

ET =
OA

EF (1.17)

Como conseqiiéncia da natureza radial das medidas temos que a eficiéncia total de
uma empresa € o produto da eficiéncia técnica pela alocativa:

oD_OB 0D
OA OA OB (1.18)

Todas as medidas de eficiéncia acima tém valores que oscilam entre 0 ¢ 1. Além
disso, caso as quantidades de insumos (por unidade de produto) crescam
indefinidamente, o valor dessas medidas de eficiéncia tende a zero. Adicionalmente,
note-se que, como FF’ tem inclinagdo negativa, um aumento da quantidade de um
dos insumos (por unidade de produto) implica, coeteris paribus, em uma menor
eficiéncia técnica.

A 1idéia de ineficiéncia técnica também poderia ser interpretada da seguinte maneira:
em B se produz, a partir da mesma quantidade de insumos, um multiplo da
quantidade produzida em A. E o que ilustra a figura 5. Ela mostra a ineficiéncia
técnica como a distancia da alocagdo de producao efetiva (Ygg, K, L), que esta sob a
fronteira de produgdo e ¢ designada pela letra A, e a alocacao tecnicamente eficiente
(Ymax, K, L), sobre a superficie de produgdo e denotada por B. Ja a figura 6 ilustra

ressalva anterior. Essa medida tem ainda a propriedade desejavel de oferecer um mesmo valor da eficiéncia
alocativa para diferentes firmas que por ventura usem os fatores de produgdo na mesma proporgao.
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a ineficiéncia alocativa. Note-se que B e C estdo sobre a superficie de producao
eficiente e sobre a mesma isoquanta. Mas a reta de pregos relativos de fatores faz a
alocac¢do mais eficiente do ponto de vista econdmico ser a do ponto C. E nela que os
custos sao minimizados e, por conseguinte, os lucros maximizados.

Figura 5

Ineficiéncia Técnica

A Produto

Produto

YMAX

Trabalho

Trabalho

Capital

Capital
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Figura 6

Ineficiéncia Alocativa

Capital Prego relativo
. Produto de fatores

Preco relativo
de fatores

Trabalho

Trabalho

Capital

2.2. O modelo de fronteira e a decomposicao da produtividade

No que respeita a analise de evolucdo da produtividade, do que foi dito na subse¢ao
anterior surge uma diferenca fundamental em relagdo ao que foi discutido na
subsecdo 1.3: entre dois periodos, o produto de uma firma, ou de um setor de
atividade, pode variar em fungdao nao s6é do progresso técnico (que equivale a
expansdo da fronteira), e da acumulagdo de fatores, mas também de mudangas no
grau de eficiéncia técnica e eficiéncia alocativa. Em verdade, se for considerada a
possibilidade de ganhos variaveis de escala, sejam eles crescentes ou decrescentes,
hd uma quarta fonte de variagdo do produto que nao foi considerada até entdo. Isso
porque, no caso de retornos ndo-constantes de escala, as mudangas no produto ndo
sdo proporcionais as variagdes das quantidades empregadas de fatores produtivos.
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Para avaliar os efeitos de escala e de eficiéncia técnica e alocativa, os quais
permitem uma mensura¢do mais adequada do progresso técnico e a abertura da
“caixa preta” da produtividade de fatores'?, faz-se necessario o uso do conceito de
fronteira de producgdo. A expressao (19) define a fronteira de produgdo, como uma
funcdo de produgdo ajustada por meio de uma medida tedrica de ineficiéncia
técnica.

Y, (t) = F(B(t), K; (1), Li (1)) -exp(-u; (), i=12,....N e t=1,..., T (1.19)

Para a expressdo acima valem as seguintes defini¢des:

e Y,(t) ¢ a produgdo da firma i1 no instante t;
e F(e)¢ a fungdo de producao;

o Ki(t) e Li(t) sdo as quantidades de capital e trabalho empregadas pela
firma i no instante t;

e B, ¢ o nivel de produtividade que espelha a best practice no instante t; e

e u;(t)>0 ¢ amedida de ineficiéncia técnica da empresa 1 no instante t.
Na expressdo (1.19), o nivel de produtividade que espelha a best practice ¢
invariante entre empresas, o que significa dizer que ele representa a tecnologia mais
eficiente no mercado em questdo. Vale notar que, nesse arcabouco, a variagdo no
tempo de B(t) passa a refletir tdo-somente o progresso técnico do setor.

Nesse sentido, abre-se espaco para a observacdo de ineficiéncias técnicas e
alocativas, mensuradas por u;(t), as quais constituem os desvios de cada empresa em
relagdo as alocagdes eficientes. A ineficiéncia técnica pode variar no tempo,
refletindo mudangas na produtividade que ndo sdo oriundas da acumulagdo de

2 A decomposicio da produtividade segue de perto a derivagio desenvolvida por Kumbhakar (2000).
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fatores nem do progresso técnico. Assim, fica clara a distingdo entre o conceito de
funcdo de producdo e o de fronteira de produg¢do: o componente de ineficiéncia
exp(—u,(t)). Se é imposta a restriio uj(t) = 0, Vi e Vt, a fronteira de produgio
definida pela equagdo (1.19) torna-se idéntica a funcdo de producao definida pela
expressao (1.12) da subsegao 1.3, em que A(t) = B(t).

A decomposi¢do da evolucdo da produtividade conforme a modelo de fronteira de
producdo déa-se como segue. Diferenciando a fronteira de produg¢do com relagdo ao
tempo, omitindo o indexador de firmas 1, para simplificar a notagdo, vem a seguinte
expressao:

dy () _ [dF(o)

i T exp(— u(t))} + [F(.) . M} )

dt

Os dois lados da equagdao acima devem ser divididos por Y(t). Em seguida
multiplica-se e divide-se o primeiro e o segundo termos do lado direito por F(e) e
por exp(—u,(t)), respectivamente. Tem-se, entdo:

1 dY(@® _ dF(e) exp(-u(t)) F(e) | F(0) exp(-u(t)) dexp(-u(t))
Y(t) dt dt Y(t)  F(e)| | Y(t) exp(-u(t)) dt '

Considerando que F(e)-exp(—u(t)) =Y(t) e que

dexp(—u(t)) _ dexp(-u(t)) du(t) _ _exp(eu(ty- 20
dt du(t) dt dt ~’

segue que:

" Exemplos de causas econdmicas para essas mudangas de produtividade podem ser greves, acidentes, clima,
racionamento de insumos, tais como matérias-primas e energia, ou defasagens no reajuste das remuneragdes de
fatores devido a indexacdo de contratos, no caso de ineficiéncias alocativas.
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1 dY(t) 1 dF(e) du(t)
Y(t) dt  F(e) dt dt

Agora, abrindo a expressao

, vem:

dF(e)
dt

1Ay _ 1 ‘[6F(0)'dB(t)+8F(0)_dK(t)+8F(-).dL(t)}_du(t)
Y(t) dt  F(e) dt oK dt oL dt dt

Agora, aplicando-se a propriedade distributiva e, adicionalmente, multiplicando-se e
dividindo-se cada um dos trés termos entre colchetes por B(t), K(t) e L(t),
respectivamente', chega-se a'”:

1 dy [8F B 1dB 0F K 1dK ¢F L ldL}_du

Y dt |6B FB dt oK F Kdt oL F L dt

Adotando a forma usual de representar a variacdo de determinada varidvel em
relacdo ao tempo, em que dX(t)/dt =X, vem a expressio:

Y

Y E}FBB aFKK aFLL
OB F B aKFK oL F L

Definindo como ¢; a elasticidade do produto em relag¢do a cada fator j = B, K e L,
temos:

OF B, _oF K, OF

L
=—-—;e g =— —.
oK F oL F

Substituindo as definigdes acima na expressdo anterior encontrada para a taxa de
variagdo do produto, chega-se finalmente ao resultado descrito por (1.20).

" Isto ¢, multiplicando e dividindo cada componente dentro dos parénteses por seu respectivo fator.
'3 Abandonou-se aqui a notagdo de dependéncia temporal em prol da simplicidade.
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Y B K L
— =g, —+€&, - —+¢€, -——1U 120
Yy ®*B K ‘L ( )

A equacado (1.20) traz os componentes da taxa de crescimento do produto, quais
sejam: o progresso técnico, a acumulagdo de capital, a expansao da forga de trabalho
empregada e a variacdo no tempo da eficiéncia técnica. Agora, considerando uma
tecnologia Hicks-neutra, que faz eg = 1, e retomando a definicdo de PTF
estabelecida pela equacdo (1.15), da subsecao 1.3, é possivel encontrar uma nova
decomposic¢do para a variagdo da PTF.

_SK'%_SL'% (1.15)

> | >
< | =<

Combinando-se (1.15) e (1.20), chega-se a:

K L .
+(8K—SK)-E+(8L—SL)-I—u. (1.21)

> |
w |

Por fim, uma nova transformagdo pode ser feita para simplificar a expressao anterior
e isolar, ainda mais, os componentes da taxa de variacdo da PTF. Definindo:

€

RTS =3¢, e . j=K,L,

A=
' RTS

em que RTS denota os retornos de escala, vem a equac;ﬁo16 (1.22):

w | W

A
A

' Chega-se a expressio (1.22) depois de alguma manipulagdo algébrica. A partir da equagdo (1.21) soma-se e

subtrai-se ) %, xL% € usa-se as definigdes ¢, =RTS A, € g, =RTS-A,.

RELATORIO DE PESQUISA N° 13/2003



EAESP/FGV/NPP - NUCLEO DE PESQUISAS E PUBLICACOES 36/175

A expressdo (1.22) diz que a taxa de variacdo da produtividade total de fatores,
A/A , pode ser decomposta em quatro elementos:

(i)  progresso técnico, medido por B/B;
(i1) mudanca na eficiéncia técnica, aproximada por —u;
(111) mudanc¢a de produtividade devida ao efeito da mudanca de escala de

produgio, a qual é computada por (RTS — 1)-[7« -%+ AL %}, e

(iv) mudanca na eficiéncia alocativa, medida por
K L
A =S ) —+(p =S )= 1.
R e

Note que, se ha retornos constantes de escala, entdo RTS = 1, o que cancela o
terceiro componente de variagdo da produtividade. Mas, caso RTS # 1, ha uma parte
da variacdo da produtividade que ¢ explicada pela mudanga na escala de producao.
Como, por defini¢do, o somatério dos A; é 1, as distincias (hgx —Sg ) e (A —S; ) sdo
simétricas e tém sinais contrarios. Assim, uma realocagao de fatores, que aumente a
intensidade de trabalho e reduza a de capital, como uma mudanga do ponto B para o
C na figura 6, traz necessariamente um aumento da eficiéncia alocativa. Por fim,
deve-se mencionar, nesse modelo o progresso técnico responde por uma parte igual
ou menor da variacdo de produtividade. Apenas quando ndo hé ineficiéncias ou
rendimentos de escala, crescentes ou decrescentes, a medida de variacdo da
produtividade, A/A, ¢ idéntica ao progresso técnico, B/B.

111. AMENSURACAO DA EVOLUCAO E DOS DIFERENCIAIS
DE PRODUTIVIDADE

Como foi discutido na se¢do anterior, ha duas formas basicas de decompor a
evolugdo da produtividade total de fatores (PTF): segundo as evolucdes das
produtividades parciais de cada fator ou conforme as variagdes de eficiéncia, efeitos
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de escala e progresso técnico. A essas consideragdes, de carater estritamente tedrico,
somam-se algumas questdes econométricas que permeiam a literatura sobre o tema e
que dao base para as estimagoes realizadas na segunda parte deste relatorio.

Para se medir a propria evolugdo agregada da PTF, a despeito de como decompor
essa evolucdao, ha pelo menos duas metodologias: a estritamente contdbil e aquela
que obtém as taxas de variacdo da PTF por modelos de regressao. Essas alternativas
sdo discutidas na primeira subsecdo desta secdo. Em seguida, discute-se os modelos
econométricos para estimar as fronteiras de producdo: sdo eles o modelo de
tecnologia média, de fronteira deterministica e o de fronteira estocastica. Por fim, a
terceira subsecao apresenta o modelo de fronteira de producao estocastica baseado
nas técnicas de componentes de erro, com tratamento especifico para diferenciais
tecnologicos entre setores e segmentos de atividade, um aspecto fundamental na
analise que segue.

1. A ESTIMACAO DA EVOLUCAO DA PTF

H4a duas abordagens principais que tratam da estimacdo da evolugao da
produtividade total de fatores. A contabilidade de crescimento ¢, sem duvida, o
método de estimacdo da evolucdo da PTF mais empregado na literatura empirica
sobre o tema. De forma bastante econdmica, a contabilidade de crescimento permite
a obtencdo de estimativas de evolug¢do da PTF com base em um conjunto pequeno
de informacgdes: a evolugdo do valor adicionado, as variagdes dos estoques de
fatores e as participacoes dos fatores na distribui¢ao funcional da renda.

Retomando o que foi definido anteriormente, a evolugao da PTF pode ser estimada a
partir da equagao (1.15) e sua decomposigao segue a formula (1.16) da sec¢ao II, que
aqui se tornam as expressoes (2.1) e (2.2):
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A Y K L

S S-S = 2.1
ATy Sk ST (2.1)
A Y K Y L

ZoSg | ———|+S | =-=|. 2.2
A K (Y KJ t (Y Lj (22)

Em primeiro lugar, deve-se notar que essas expressdes assumem tecnologia Hicks-
neutra. A conseqiiéncia dessa premissa para a estimacao da PTF ¢é simples: ela evita
que se dé um peso maior para as evolucdes das produtividades parciais da mao-de-
obra e do capital, o que superestimaria a variagao da PTF.

Vale mencionar, também, que a aplicagdo da contabilidade de crescimento conceito
independe da especificacdo funcional que venha a ser adotada para a estimacdo das
outras relacdes econdmicas. Ou seja, a equagdo (2.1) pode ser empregada para uma
funcdo de producdao Cobb-Douglas, CES ou logaritmica-transcendental, por
exemplo. O que importa € ter em maos as estimativas das taxas de variacdo de Y, K
e L e das participagdes do capital e do trabalho na distribui¢ao renda. O mesmo vale
para a implantacdo da equagdo (2.2).

Contudo, valem duas observagdes sobre o método. A primeira ¢ que as estimativas
de Sk e SL nem sempre estdo disponiveis e, quando estdo, podem conter erros de
medida. Nas andlises macroecondmicas nacionais, por exemplo, esse método ¢
pouco empregado, pois sdo poucos os paises que dispoem de estatisticas agregadas
de distribuigdo funcional da renda. J& em analises setoriais, como a que se
desenvolve neste relatorio, esse método ¢ mais comum. Ainda assim, vale notar, as
estatisticas de participagdes dos fatores na renda estdo sujeitas a problemas
metodologicos. No caso do Brasil, dispde-se de estimativas da distribuigdo
funcional da produgao que contém impostos tanto nos salarios quanto no excedente
operacional. Como esses impostos mudam o prego relativo de fatores, ou seja, o
preco relativo liquido de impostos ¢, em geral, distinto do preco relativo com
tributos, a estimagdo da PTF por meio dos indicadores Sk e Si. pode ser viesada.
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A outra abordagem utiliza andlise de regressdo. Estima a relagdo entre a taxa de
crescimento do produto, contra as taxas de variacdo dos fatores. O intercepto
estimado corresponde ao aumento de produtividade, ou seja, a parcela de variacao
do produto que ndo ¢ explicada pela variagdo no emprego de fatores produtivos.
Esse procedimento de andlise empirica corresponde a estimar a expressdo (2.3), em
que e designa um termo aleatorio, com meédia zero e variancia constante, € by, by e
b, sdo os parametros da regressao.

X, +b, N, R (2.3)
Y K L

Assim, a taxa de crescimento de um setor de atividade pode ser decomposta em
quatro elementos, ja ponderados por sua participacdo no produto: a constante que
fornece a variagdo da produtividade, a contribuicdo da acumulagdo de capital, a
influéncia do crescimento da for¢a de trabalho e o erro aleatorio, ou seja, o que ndo
¢ explicado pelas demais variaveis.

Considerando as equagdes (2.1) e (2.3), pode-se dizer que: E[b,|X]=A/A, quando
Elb | X]=S, e E[b,|X]=S
evolucdo da PTF somente se b; e b, forem estimadores nao-viesados das

., ou seja, que by ¢ um estimador ndo-viesado da
participagdes do capital e do trabalho na producdo — em que X ¢ a matriz de
variaveis explicativas. O problema com essa abordagem € que esses estimadores sao
as proprias elasticidades do produto em relagdo a cada fator, as quais sao iguais as
participacdes de cada fator na renda somente quando ndo ha ineficiéncia alocativa,
como foi discutido na secdo II. Se ha tal ineficiéncia, o que é regra ¢ nao excecao,
entdo o intercepto estard captando, além da PTF, a influéncia da ineficiéncia
alocativa e sua evolugdo no tempo sobre a produtividade, ou seja, E[b,| X]= A/A.

Considerando que um dos objetivos deste relatorio € observar a contribuigao dos
varios componentes da PTF, de acordo com as decomposigdes propostas na secao II,
sera adotada aqui a forma paramétrica de estimacao da PTF estipulada pela equagao
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(2.1). A propria regra de decomposicao permitird avaliar o efeito da evolucdo da
ineficiéncia alocativa sobre a PTF.

2. FRONTEIRAS DE PRODUCAO E A ESTIMACAO DA
INEFICIENCIA TECNICA

2.1. Fronteira deterministica de producao

Na secao II, subsegao 2.2, definiu-se de forma genérica um modelo de fronteira de
producdo, conforme a equacgdo (1.19). Baseado nessa equagdo, vamos iniciar a
analise empirica da ineficiéncia técnica considerando apenas a distincdo entre
firmas num mesmo periodo:

Y. =F(B,K,,L.)-exp(-u,), i=12,...,N (2.4)

em que, Y; ¢ a produgdo da firma i; F(e)¢é a funcdo de producdo; K; e L; sdo as
quantidades de capital e trabalho empregadas pela firma i; B ¢ o nivel de
produtividade que espelha a best-practice; e u, >0 ¢ a medida de ineficiéncia
técnica da empresa i.

A equacdo (2.4) corresponde ao modelo de fronteira deterministica de producdo
desenvolvido por Aigner e Chu (1968). No modelo desenvolvido por esses autores,
os pardmetros podem ser estimados por programagdo linear ou quadratica, conforme
a minimiza¢cdo que se deseja: da soma dos valores absolutos dos residuos ou da
soma dos quadrados dos residuos, respectivamente'’. A grande vantagem desse
método ¢ a possibilidade de computar a eficiéncia técnica de cada observacdo
(firma) diretamente dos residuos.

7 Em qualquer dos casos o programa envolve a restri¢io de residuos positivos, ou melhor, nio negativos.
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Assim como no caso da abordagem ndo-paramétrica de Farrel, a fronteira estimada
por Aigner e Chu (1968) se apdia em um subconjunto dos dados e, por
conseqiiéncia, ¢ muito sensivel a presenca de outliers. Uma critica ao modelo desses
autores apontada na literatura ¢ a de que as estimativas por ele produzidas ndo tém
quaisquer propriedades estatisticas, isto ¢, da programacdao matematica nao resultam
erros-padrdo, de tal forma que se torna impossivel fazer inferéncias quanto aos
parametros; ndo € possivel, por exemplo, testar hipdteses sobre eles.

Contudo, uma vez que se faga algumas hipoteses a respeito dos regressores e de “u”,
o modelo Aigner e Chu (1968) passa a ter propriedades estatisticas. Schmidt (1976)
mostra que, se os erros sdo supostos independente e identicamente distribuidos no
tempo, com média e variancias positivas e finitas e, adicionalmente, os erros sao
tomados como independentes dos regressores, entio tem-se um modelo de MQO'®.
Schmidt (1976) mostra ainda que, se a distribuicdo escolhida para os residuos for
exponencial, entdo o procedimento de programacao linear de Aigner e Chu (1968) ¢
equivalente ao método da maxima verossimilhanca e, caso a distribui¢do dos
residuos seja do tipo meia-normal, entdo o procedimento de programagao quadrética
de Aigner e Chu (1968) ¢ que equivale ao método de maxima verossimilhanca.

As estimativas feitas por maxima verossimilhanga sdo, contudo, sensiveis a hipotese
tomada quanto a distribuicdo dos residuos (os valores das estimativas serdo
diferentes conforme a escolha). Essa sensibilidade ¢ preocupante, pois nao ha razao
a priori para escolher esta ou aquela distribui¢do. Um outro problema, ainda mais
importante, apontado por Schmidt (1976) e que aparece com o uso do método da
maxima verossimilhanca (MV) para estimar fronteiras, ¢ o de que o intervalo de
variagdo da variavel dependente (producdo) € por si dependente dos parametros que
se deseja estimar. Como for¢ou-se Y <F(e) ¢ F(e) depende dos pardmetros que se
quer estimar, viola-se um dos pressupostos necessarios para que os estimadores MV

sejam considerados consistentes e assintoticamente eficientes.

'8 Mais adiante volta-se a discutir a estimativa deste modelo por MQO.
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Greene (1980a) enfrenta esse problema e estabelece as condi¢des sob as quais as
propriedades assintoticas desejaveis dos estimadores MV valem: (i) a densidade de
“u” deve ser nula para u = 0 e; (i1) a derivada da densidade de “u” com relagdo aos
seus parametros deve se aproximar de zero a medida que “u” se aproxima de zero. A
funcdo densidade Gama satisfaz a essas propriedades e pode ser usada na situacao
em questdo. A escolha, contudo, ndo tem qualquer outra razdo de ser além da
conveniéncia estatistica.

A estimag¢do do modelo de fronteira deterministica — Schmidt (1976) e Greene
(1997) — pode ser feita por meio do método de minimos quadrados ordindrios
(MQO). Para a estima¢do da fronteira de produgdo, a funcdo genérica definida
anteriormente pode ser especificada como segue:

InY=p-X-u (2.5)

em que InY ¢ o logaritmo natural do vetor de produgdo, 3 € o vetor de parametros a
serem estimados, X ¢ a matriz dos logaritmos das variaveis explicativas e u, u; > 0,
Vi, ¢ o vetor de ineficiéncia técnica. Note que o conjunto de variaveis explicativas
pertencentes a X depende da forma funcional da fun¢do de produgdo. Por exemplo,
se Y ¢ uma fungdo Cobb-Douglas dos fatores capital e trabalho, tem-se
X =1 InK InL], em que 1 ¢ um vetor de N numeros um, InK ¢ o vetor coluna do
logaritmo natural do estoque de capital das N firmas e InL ¢ o vetor coluna do
logaritmo natural do emprego de mao-de-obra das N firmas. No caso de uma fung¢ao
logaritmica-transcendental, também pertencem a X os quadrados dos logaritmos e o
produto cruzado de ambos.
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Para aplicagdes praticas, o modelo de producao pode ser escrito como:

Iny; =B, +p"-x; +¢ (2.6)

em que € = — u; € X; € o conjunto de fatores que entram no modelo empirico. As
hipodteses sao de que g; ¢ distribuido aleatoriamente entre a firmas e ¢ independente
de todas as varidveis do modelo. Assume-se que g; tem uma média ndo-nula,
variancia constante e que E[g;] < 0. O modelo pode, entdo ser escrito como

Iny, Z(Bo + E[Si])+ B'x; + (81 - E[Si])
Iny, =B, +p-x +e . (2.7)

que ¢ um modelo de regressdo linear cldssico. Nesse modelo, ndo pode ser
pressuposta a normalidade dos distGrbios, visto que & ¢ a diferenga entre uma
variavel aleatoria que € sempre negativa e sua média. Entretanto, os parametros do
modelo podem ser estimados consistentemente por MQO, ja que esse método ¢
robusto com nao-normalidade. Portanto, os parametros da fun¢ao de produgdo, com
excecdo do termo constante, podem ser estimados consistentemente — se nao
eficientemente — por MQO. Se a distribui¢do de &, fosse conhecida, os pardmetros
da equacdo acima poderiam ser estimados, de modo mais eficiente, por maxima
verossimilhanca (MV).

Dado que somente o termo constante ¢ inconsistente no modelo de MQO, pode-se
obter dos residuos estimados por MQO as informacdes para se comparar as
ineficiéncias das firmas.

e, =Iny, —b,—b-x, =10, +E[u,]. (2.8)

Como o unico problema das estimativas de MQO ¢ o deslocamento do termo
constante, pode-se lancar mdo da abordagem que simplesmente desloca a fungao de
producdo estimada para cima até que todos os residuos, com excecdo de um deles,
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sejam negativos. O intercepto é mudado para se obter uma constante corrigida. A
essa técnica da-se o nome de Minimos Quadrados Ordindrios Corrigidos (MQOC)lg.

by aeoc = by + maxe; . (2.9)

Com relagdo a esse modelo, deve-se notar que a estimagdo por MQO da equacao
(2.6) equivale a estimacdo de uma fronteira “média”, em que a parcela das firmas
que apresenta residuos positivos estd acima da fronteira, enquanto as demais, cujos
residuos sdo negativos, estdo abaixo da fronteira. Quando se corrige a constante
tecnologica por MQOC, todos os residuos tornam-se negativos, a nao ser o residuo
maximo, o qual traduz a idéia de uma best practice — veja-se figura 7.

19 . . _— s .
Pode-se provar que todos os residuos de MQOC satisfazem as restri¢des teoricas do modelo — veja-se Greene

(1980).
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Figura 7

Fronteira Média e Fronteira Deterministica

Iny, a
MQOC

MQO

>
X;" P

A critica ao modelo de fronteira deterministica ¢ que ele ndo considera as possiveis

influéncias de erros de medida e outros “ruidos” sobre a fronteira, ou seja, nesse
modelo, todos os desvios da fronteira sdo o resultado de ineficiéncia técnica. Uma
abordagem alternativa, que considera o problema de “ruidos”, é o método conhecido
como fronteira estocastica.
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2.2. Fronteira estocastica de producéo®

A funcao de produgdo de fronteira estocastica foi proposta, independentemente, por
Aigner, Lovell e Schmidt (1977) e Meeusen e¢ van den Broeck (1977). Em tal
abordagem, acrescenta-se a equacdo (2.4) um erro aleatério, v,, e obtém-se a
seguinte expressao:

Y, =FB,K,,L,)-exp(-u,)-exp(v,), i=12,...,N (2.10)

O erro aleatorio v, capta erros de medida e outros fatores aleatorios — tais como
efeitos do clima, greves, capacidade empresarial, etc — que influenciam o valor do
produto, juntamente com os efeitos combinados de insumos ndo especificados na
funcdo de produgdo. Nas aplicagdes empiricas, tem-se:

lnyi:BO+B"Xi+gi=B0+B,'Xi+(vi_ui) (2.11)

Assume-se que esse componente de erro ¢ uma variavel aleatéria normal,
independente e identicamente distribuida (i.i.d.), com média zero e variancia
constante, o2, e que v, ¢é independente de u;. Assume-se que u; € uma variavel
aleatoria 1.1.d., cuja distribuicdo ¢ exponencial ou meia-normal. Assim, nesse
modelo, os valores do produto estdo limitados pelo valor das varidveis estocasticas,
ou seja, a parcela deterministica mais um componente aleatdrio: exp('-x; +v;). O
erro aleatorio v, pode ser positivo ou negativo, de modo que o produto das firmas
varia em torno da parte deterministica do modelo de fronteira, exp(p'-x,).

H4 também criticas ao modelo de fronteira estocastica. A principal diz respeito ao
fato de ndo haver a priori justificativa para a escolha de uma forma especifica da
distribui¢cdo de u; — veja Stevenson (1980) e Greene (1990) para distribui¢des mais
gerais.

% Esta subsecio e a seguinte estdo baseadas em Coelli, Rao e Battese (1998).

RELATORIO DE PESQUISA N° 13/2003



EAESP/FGV/NPP - NUCLEO DE PESQUISAS E PUBLICACOES 47/175

Os parametros da equagdo podem ser estimados pelo método de méxima
verossimilhanga (MV) ou pelo método de minimos quadrados ordindrios corrigidos
(MQOC). O estimador de MV ¢ assimptoticamente mais eficiente que o estimador
de MQOC, embora as propriedades desses estimadores ndo sejam bem determinadas
em pequenas amostras — veja Coelli (1995a). Dado que este relatorio utilizard o
método de MV, serdo discutidos agora os elementos basicos para se obter os
estimadores de MV para os pardmetros do modelo de fronteira estocastica. Tal
discussao sera feita para o caso da distribuigdo meia-normal, no modelo de efeitos
de ineficiéncia técnica, dado que ¢ a distribuicdo mais freqlientemente utilizada na
literatura de fronteira estocastica.

Battese e Corra (1977) mostraram que a funcao log-verossimilhanca ¢ igual a:

N

InL =—g-ln(n/2)—g-ln(0§)+iln[1—d)(zi)]—212 > (Iny; —x, -B)’

i=l1 s i=1

em que a funcdo distribui¢cdo da variavel aleatoria normal padronizada ¢ dada por:

ziz(ln}Ii_Xi'B) | T 6’=c6’+0>; y=0°/07; ¢ Ds).
o, I-y

Supde-se que o componente u; seja i.i.d. truncada (em zero) de uma varidvel

aleatdria N(O, cz), independente do componente v;, para os quais também se assume
que seja 1.i.d. N(O,oi). Com isso pode-se provar que os estimadores de MV sdo
assintoticamente eficientes — Aigner, Lovell e Schmidt (1977).

As estimativas desses parametros podem ser, por exemplo, obtidas em trés etapas®':

¢ Em primeiro lugar, calculam-se os estimadores de MQO do vetor B, os
quais sdo ndo-viesados, com excegdo do intercepto, Bo, € c.

1 O programa de computador FRONTIER Version 4.1, que sera empregado neste relatorio, procede dessa forma.
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¢ Segundo, a funcao verossimilhanga ¢ calculada para um niimero de valores
de vy entre zero e um. Nesse calculo, as estimativas de MQO de o’ e B, sdo
ajustadas, respectivamente, por:

(T -K)] .. 2-9-6
cl =0, Ar- =K1 e = +
s MQO [T-(x-27)] B, BO,MQO T

2
s

+ Na terceira etapa, utilizam-se as melhores estimativas obtidas na segunda
etapa (as que deram origem ao maior valor da log-verossimilhanga) como
referéncias para uma rotina de maximizagdo iterativa do tipo Davidon-
Fletcher-Powell, a qual gera estimativas de MV quando a funcdo de

verossimilhanga atinge seu maximo global.22

De acordo com Battese e Coelli (1988), a melhor previsdo para a eficiéncia técnica
exp(~u,) é obtida usando a seguinte expressio:

E[u ’e]_l—CD(cA+y-ei/0A)
B 1-0(y-e/o,)

-exp(y-¢; +6,/2),
em que 6, =+/y-(I-y)-c2 e e =Iny,—x,-B.

No modelo de fronteira, a hipotese nula ¢ a de que ndo ha efeitos de ineficiéncia
técnica, ou seja, u; ¢ nulo para toda firma i, implicando que todas as firmas sdo
eficientes. Pode-se escrever Hy: o> = 0, contra H;: ¢° > 0. Em muitos casos, sio
consideradas as seguintes hipoteses: Hy: y =0 e H;: y > 0. Essas hipoteses podem ser
testadas utilizando-se o seguinte teste — Coelli (1995):

LR = 2{ln[L(H,)] - In[L(H,)]},

2 Veja-se Coelli, Rao e Battese (1998).
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em que L(Hg) e L(H;) sdo os valores da fun¢do verossimilhanga sob as hipoteses
nula e alternativa, respectivamente. Sob Hy: y = 0, o modelo ¢ equivalente a func¢ado
resposta média tradicional, sem efeito de ineficiéncia técnica. Se Hy ndo ¢ refutada,
a estatistica LR tem distribuicdo assintotica, que ¢ uma composicao de distribui¢des
qui-quadrado — Coelli (1995): 0,5-%; +0,5-%;. A regra ¢ rejeitar Hy em favor de H;
se LR excede o valor critico definido por %2(2a).

Deve-se notar que, se o valor estimado de y for um (ou muito préximo de um) e
estatisticamente diferente de zero, toda variacao do residuo (ou a maior parte dela) ¢
devida ao efeito de ineficiéncia, e que o erro aleatéorio v, € zero (ou
aproximadamente zero). Se o teste LR excede o valor critico, entdo a fungdo
resposta média tradicional ndo € uma representagdo adequada dos dados.

Na descrigdo acima, assume-se que os efeitos de ineficiéncia técnica, u;, tém
distribuicdo meia-normal. Como ja foi dito, a critica feita ao método de fronteira
estocastica ¢ a de que ndo ha justificativa a priori sobre a escolha de qualquer forma
distribucional de u;. As distribuicdes meia-normal e exponencial sdo escolhas
arbitrarias. Como tais distribui¢cdes tém moda igual a zero, a implicagdo direta ¢ que
ha uma alta probabilidade de que os efeitos de ineficiéncia estejam na vizinhanga do
valor zero. Isso, por sua vez, implica eficiéncia técnica relativamente alta.
Stevenson (1980) e Greene (1990) propuseram formas distribucionais mais gerais, a
saber, a normal-truncada ¢ a gama de dois-parametros, respectivamente.

A distribuigdo normal-truncada ¢ uma generaliza¢do da distribuicdo meia-normal.
Ela ¢ obtida pelo truncamento, no valor zero, da distribuigdo normal com média pu e
varidncia o°. Se p ¢é zero, entdo a distribui¢do é meia-normal. A estimacgdo da
fronteira estocastica normal-truncada requer a estimagcdo do parametro L,
juntamente com os outros parametros do modelo. Fazendo Hy: 1 = 0, pode-se testar
se 0 modelo mais simples com distribuicdo meia-normal é uma representacao
adequada dos dados, a partir de uma especificagdo de um modelo de distribuicao
normal-trucada. A estatistica LR pode ser usada nesse caso. Igualmente ao exposto
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acima, se Hy ¢ verdadeira, a estatistica LR tem distribui¢ao assintdtica e ¢ uma
composic¢ao de distribuicdes qui-quadrado (Coelli, 1995).

2.3. Dados de painel

Até agora, a dimensdo temporal foi omitida para simplificar a exposi¢do das
técnicas econométricas de estimagdo das fronteiras de producdo. A consideracdo
dessa dimensao incorpora mais informacao a respeito da ineficiéncia técnica, o que
traz um maior numero de graus de liberdade para a estimagdo dos parametros do
modelo®. A dimensdo temporal acrescenta novas informagdes & andlise, o que ndo
pode ser conseguido com o simples aumento do niimero de firmas na amostra, e,
além disso, permite avaliar se o grau de ineficiéncia das empresas varia no tempo®".
Dessa forma ¢ possivel separar a produtividade em efeitos advindos do progresso
técnico e efeitos resultantes da reducao da ineficiéncia técnica. Pitt & Lee (1981) e
Schmidt e Sickles (1984) destacam de forma detalhada as vantagens do uso de
dados de painel na estimativa de fronteiras estocésticas.

Pitt e Lee (1981) desenvolveram uma versdao de dados de painel do modelo meia-
normal de Aigner, Lovell e Schmidt (1977). Esse modelo, ampliado para dar conta
do progresso técnico, tem a seguinte especificacao:

Y, =FB,K,,L,)-exp(-u,)-exp(v,), i=L2,...,.N e t=12,...,T (2.12)

Note que os dois componentes de erro variam entre firmas e instantes do tempo,
assim como a producdo ¢ os estoques de fatores produtivos empregados, e que a
constante tecnologica B varia no tempo, indicando o ritmo de progresso técnico.

3 Deve-se destacar que a ineficiéncia técnica pode ser estimada de forma consistente quando o numero de
observagdes para uma firma no tempo cresce indefinidamente.

* A ineficiéncia especifica a uma firma pode agora ser inferida a partir da sua constancia no tempo e ndo em fungo
da assimetria na distribui¢@o do erro, como era comum nas estimativas de se¢ao transversal.
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Nas aplicagdes empiricas, essa fronteira de producdo pode ser especificada como
segue:

Iny, =B, +B, - t+B"-x; +&, =B, +B, - t+B"-x, +(Vn _un) (2.13)

em que In y; € o logaritmo do produto da i-ésima firma no t-ésimo periodo; x;; € um
vetor linha de k fatores e outras varidveis associadas a forma funcional; By ¢ a
constante tecnoldgica; B; ¢ um escalar que mede a influéncia do tempo sobre a
fronteira tecnologica (capta, pois, o progresso técnico); B € um vetor coluna de k
parametros desconhecidos a serem estimados; v, € um erro aleatorio suposto i.i.d.,
com distribuicao N(O,Gi) e independente de u;; por sua vez, u; denota as
ineficiéncias técnicas na producdo das firmas.

Alguns modelos basicos assumem que os efeitos de ineficiéncia técnica sdo
invariantes no tempo, ou seja, que u; =u;, i=1,2,...,N e t=12,...,T. Com efeito,
um dos modelos estimados por Pitt e Lee (1981) tem exatamente essa caracteristica.
Battese e Coelli (1988) trabalham com esse tipo de modelo, estendendo-o para o
caso em que a ineficiéncia técnica tem distribuicdo normal-truncada. Deve-se
ressalvar que a hipotese de efeitos de ineficiéncia técnica constantes no tempo €
mais dificil de ser justificada se o valor de T ¢ grande.

Um modo de incluir o tempo na estimacao dos efeitos da ineficiéncia técnica ¢ dado
pela seguinte expressao, devida a Kumbhakar (1990):

u, =[1+exp(oc1 ‘t+a, -tz)]_l, i=12,....N e t=12,...,T (2.14)

na qual assume-se que u; tem distribuicdo meia-normal e oy € a; sdo parametros
desconhecidos a serem estimados.

Battese e Coelli (1992) propuseram um modelo alternativo ao de Kumbhakar, qual
seja, um modelo para uma func¢do de producao de fronteira estocastica em que os
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efeitos de ineficiéncia técnica também sdo variantes no tempo. Esse modelo,
chamado de modelo de componentes de erro (MCE), ¢ especificado como:

u, =u;-expl-n-(t-T)], i=12,...N e t=12..,T (2.15)

Assume-se que uj; € i.1.d. e 1 € um parametro (escalar) desconhecido a ser estimado.
No ultimo periodo do painel, o efeito da ineficiéncia técnica da i-ésima firma — se
ha observacdo para ela nesse ultimo periodo — ¢ igual a u;r = u;. Deve-se notar que
se M € positivo, entao exp[—n-(t —T)] ndo ¢ menor do que um, o que implica u;; > u;;
se n < zero, entdo u; < u;. Um caso especial ¢ n igual a zero: a ineficiéncia €
invariante no tempo. Pode-se testar tal hipotese ao se estabelecer Hy:
n = 0; caso Hj ndo seja rejeitada, os efeitos da ineficiéncia técnica sdo invariantes
no tempo.

Battese e Coelli (1992) apresentam o logaritmo da fun¢ao verossimilhanga para o
modelo de fronteira estocastica com efeitos de ineficiéncia variantes no tempo,
juntamente com as primeiras derivadas da fun¢do log-verossimilhanca. Uma das
vantagens do modelo de ineficiéncia que varia no tempo ¢ que tais variagdes de
ineficiéncias técnicas podem ser distinguidas do progresso técnico. Essa distingdo ¢
possivel dado que os efeitos de ineficiéncia técnica sdo estocasticos e tém
distribui¢des especificas.

A modelagem de efeitos especificos as firmas — tais como, tamanho, educacao dos
administradores das firmas etc — encontra certos problemas numa andalise do tipo
dois-estagios. Isso, pois, num primeiro momento, assume-se que os efeitos de
ineficiéncia sdo independentes e identicamente distribuidos para estimar os efeitos
de ineficiéncia técnica. Ja, no segundo momento, assume-se que os efeitos de
ineficiéncia previstos sdo funcdo de fatores especificos as firmas, o que implica que
eles ndo sdo identicamente distribuidos.
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Battese e Coelli (1995) especificaram um modelo em que os efeitos de ineficiéncia
técnica sdo independentemente distribuidos (mas ndo identicamente), para uma
abordagem de dados de painel. Em tal modelo, chamado de modelo de eficiéncia
técnica (MET), o efeito u; da i-ésima firma no t-ésimo periodo ¢ obtido pelo
truncamento no zero da distribui¢ao N(uj, 62), com:

uitzzit.s’i:LZS""N S t:1525---aT (2.16)

em que z; ¢ um vetor (1 x M) de varidveis explicativas observaveis, cujos valores
sdo constantes fixas; e 0 ¢ um vetor (M x 1) de parametros a serem estimados, o qual
pode incluir um pardmetro de intercepto. Nesse modelo, 6. =6’ +6. € y=0'/G., em
que o. representa a variancia do erro total (u; + v;) € o’ representa a variancia da
parte aleatoria do erro.

Note que as distribuicdes normais truncadas ndo sdo as mesmas, mas sim fungdes de
variaveis observaveis e um vetor comum de pardmetros. A funcdo log-
verossimilhanca para esse modelo ¢ apresentada em Battese e Coelli (1993),
juntamente com as primeiras derivadas da funcao log-verossimilhanca com respeito
aos diferentes parametros do modelo. Se todos os parametros & e o escalar y sdo
iguais a zero, entdo o modelo € equivalente a funcado resposta média, a qual pode ser
estimada eficientemente por MQO. Se todos os parametros J, exceto o parametro de
intercepto, sdo iguais a zero, entdo o modelo de fronteira ¢ equivalente a versao de
dados de painel do modelo de Aigner, Lovell e Schmidt (1977): o modelo dado pela
equagao (2.12) sem variacao da ineficiéncia técnica.

3. DIFERENCIAIS DE FRONTEIRA

As técnicas de modelagem econométrica apresentadas na subseg¢do 2 da segao III
foram desenvolvidas especificamente para a analise de diferenciais de eficiéncia
técnica entre unidades produtivas (firmas). Na auséncia de dados especificos a cada
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firma (microdados), a analise deve ser modificada. Esse ponto ¢ de extrema
importancia para a mensuracdo dos efeitos de ineficiéncia técnica na producdo das
firmas e serd apresentado aqui de acordo a estrutura de banco de dados com a qual
se estd trabalhando neste relatério.

Suponha que estejam disponiveis dados de painel apenas para firmas representativas
(médias) de grupos de atividade que pertencem a um determinado setor de
atividades, por exemplo, o setor da construgdo civil. Suponha que as firmas
representativas possam ser reunidas em divisdes: por exemplo, a divisdo de obras de
infra-estrutura seja formada por firmas médias de barragens e redes de telefonia; e a
divisdo de obras, por firmas médias de edificacdes e de montagem de estruturas.
Vamos denominar cada uma dessas divisdoes por A e B, respectivamente. Pode-se
supor que, para cada uma delas, existe uma fronteira de producao especifica, como ¢
mostrado na figura 8, ¢ que difere em termos do grau de desenvolvimento
tecnologico, o que possibilita a divisao A gerar um valor adicionado por trabalhador
maior que o da divisdo B, independentemente do grau de eficiéncia técnica de cada
uma e dos estoques de fatores empregados.
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Figura 8

Diferencial de Fronteira e Ineficiéncia

Yi A

>
x; B

Se forem utilizadas as técnicas supracitadas considerando cada firma média como

uma observacgdo, a fronteira sera dada pela tecnologia empregada na divisdo A, e a
ineficiéncia técnica da firma i (identificada pelo ponto c, na figura 8), a qual
pertence a divisdo B, sera igual a distancia “ac”, e ndo igual a distancia do ponto
“c” ao ponto “b” situado na fronteira B. Portanto, esse procedimento levaria a
superestimacao da ineficiéncia técnica de todas as firmas representativas que nao

pertencem a divisao A.

Para dar conta de tal problema — e continuar usufruindo as vantagens de se utilizar
dados de painel com firmas médias de diferentes grupos — deve-se introduzir no
modelo variaveis que possam calcular a ineficiéncia técnica de cada firma de acordo
com a fronteira de sua divisdo. A especificacdo geral do modelo passa a ser:
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Y, =F(B,, Dg’ K, L) -exp(—u; ) - exp(v,,),
i=1,2,....N, g=12,...,.G e t=12,...,T (2.17)

para a qual assume-se a seguinte forma funcional:

IHYit:Bo+Bt't+Bg'Dg+B"Xit+(Vit_uit) (218)

Nessa formulagdo, D, ¢ a matriz composta por dummies de divisdes, que ¢
empregada para estimar o vetor B, o qual indica os diferenciais de fronteira
tecnologica de cada divisao de analise. No caso ilustrado pela figura 8, o diferencial
de fronteira seria a distdncia “ab” e a ineficiéncia, a distancia “bc”. As demais
variaveis sao definidas como na subsec¢do anterior, assim como as suposi¢coes quanto
aos componentes de erro. >

Por fim, outro aspecto importante a frisar ¢ que o niumero de divisdes deve ser
menor que o numero de firmas representativas. Se cada divisao fosse formada por
uma unica firma média, haveria uma redundancia no modelo, visto que D; iria
“competir” com u; para explicar as diferencas de produtividade.

IV. FRONTEIRAS DE PRODUCAO POR SETOR DE
ATIVIDADE ECONOMICA: 1996 A 2000

Esta secdo procede a estimacdo das fronteiras estocasticas de producdo de quatro
setores de atividade da economia brasileira no periodo de 1996 a 2000. Sao eles: a
industria de transformacdo, a construcio civil, o comércio e os servigos™. Cada um
desses setores ¢ composto por divisdes e grupos de atividade que seguem a
Classificagdo Nacional de Atividades Econdomicas de 1995 (CNAE/95). As

» Esse procedimento também possibilita a estimagio de diferencias de fronteira locais, caso as firmas
representativas sejam separadas em divisdes que indiquem sua localizagdo territorial. Essa era uma preocupagdo
inicial desta pesquisa, que ndo pode ser levada a cabo por falta de informagoes.

2% A analise do setor de servigos restringe-se ao periodo 1998-2000, em razio da disponibilidade de dados.
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informagdes utilizadas vém dos dados tabulares das pesquisas anuais de atividade
economica realizadas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE):
Pesquisa Anual da Industria da Construgdo (PAIC); Pesquisa Industrial Anual
(PIA); Pesquisa Anual do Comércio (PAC); e Pesquisa Anual de Servigos (PAS).

O principal objetivo desta se¢do ¢ estimar os pardmetros necessarios a
decomposi¢do da evolugdo da PTF e mensurar os diferenciais de fronteira. Antes,
porém, deve-se salientar que os relatéorios do IBGE trazem apenas os valores
agregados para cada divisao e grupo de atividades da CNAE/95. Por esse motivo,
toda analise que segue considera o conceito de firma representativa, ou empresa
meédia, de cada divisao. A conseqiiéncia direta para a presente analise € o tratamento
metodologico apresentado na subse¢do 3 da se¢do III para a estimacdo das fronteiras
de producao.

Dai decorrem algumas limitagdes analiticas. Em primeiro lugar, o numero de
observacoes ¢ pequeno — 5 observagdes temporais para cada grupo CNAE/95 — o
que restringe a aplicagdo de fungdes de producdo com diferenciais de fronteira para
todos os grupos de atividade economica. Se fosse considerado um diferencial para
cada grupo de atividade, trabalhar-se-ia com apenas 5 observagdes para cada grupo.
Assim, considerou-se apenas diferenciais de fronteira para cada divisdo, o que
possibilita um nimero maior de graus de liberdade para cada variavel dummy.*’

Depois, e mais importante, o proprio conceito de firma representativa impdem uma
interpretacdo distinta dos conceitos de fronteira de producdo, de progresso técnico e
de eficiéncias técnica e alocativa. Quando se trabalha com dados desagregados de
firmas (microdados), como ¢ usual na literatura sobre o tema, os parametros que
definem a fronteira de producdo referem-se ao maximo de produtividade que uma

27 Uma forma para se contornar esse problema seria considerar uma empresa representativa por unidade da
federagdo e controlar as regressdes por dummies regionais. Assim, para cada grupo de atividade haveria 27
observagdes e para cada regido o numero de grupos de cada setor de atividades. Isso também permitiria obter os
diferenciais regionais de fronteira. Mas, como dito anteriormente, as informagdes necessarias para tanto ndo estdo
disponiveis nos relatérios tabulares das pesquisas do IBGE.
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dessas firmas pode obter com certo emprego de fatores produtivos. As distancias
para esse maximo decorrem das ineficiéncias especificas as firmas. J& o
deslocamento da fronteira ao longo do tempo denota o progresso técnico do
segmento de atividade econdmica.

Na presente andlise, a estimacdo da fronteira de producdo com base em dados de
firmas representativas resulta em parametros, como a constante tecnoldgica e as
elasticidades do produto em relacdo a cada fator de produgdo, que sdo médias
simples, condicionadas aos valores de capital e trabalho, e calculadas com base em
informagdes de firmas médias. Se, por exemplo, a um grupo de atividade da
CNAE/95 pertencem 50% das firmas do setor, e a outro grupo, apenas 5%, esse fato
ndo tem como ser considerado na andlise. A conseqiiéncia ¢ que se da maior peso
aos grupos de atividade que tém menor participacdo no setor, em detrimento das que
tém maior participagdo no nimero de firmas. Portanto, as médias calculadas ndo
correspondem as médias verdadeiras. Isso, certamente, tem implicagdes sobre as
estimativas de progresso técnico ¢ de ineficiéncias.

H4 que se considerar, também, o problema das variacdes amostrais no periodo de
analise. Por exemplo, a PAIC de 1996 é composta por 2.525 empresas, enquanto a
mesma pesquisa conta com 3.523 firmas em 2000. Esse crescimento do nimero de
firmas deveu-se a ampliagdo da amostra ¢ nao a um crescimento do mercado. Se as
firmas incorporadas na amostra, ano a ano, forem de tamanho menor que as que ja
pertenciam, as médias do valor adicionado, do estoque de capital ¢ do numero de
funcionarios podem mudar sem que haja genuinas alteracdes nas alocagdes de
fatores e na produtividade.
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1. BASES DE INFORMACAO E METODOLOGIA DE
CONSTRUCAO DAS VARIAVEIS

As informacdes primarias desta pesquisa vieram, como foi dito anteriormente, dos
relatorios tabulares das pesquisas anuais elaboradas pelo IBGE sobre atividade
economica: PIA, PAIC, PAC e PAS. Desses relatorios foram extraidas as
informagdes necessarias ao calculo do valor da produgdao, do emprego de mao-de-
obra e do estoque de capital por firma, as trés variaveis da fronteira estocastica de
producdo. Esses relatorios também forneceram as informacgdes basicas para se
estimar os parametros da distribuicdo funcional da renda, Sk e Sy, valores que sao
empregados na estimagao do estoque de capital e na decomposigao da PTF.

A seguir sao discutidos os aspectos metodoldgicos associados a cada uma dessas
variaveis e setores de atividade.

Valor adicionado

Para todos setores econdmicos analisados, os valores empregados nas estimagdes
sdo meédias por firma dos valores adicionados na producdo, como expresso na
equagdo a seguir, em que Nj € o nimero de firmas da atividade i no ano t, t = 1996,
..., 2000, Y expressa a produgdo da n-ésima firma da atividade i, no instante t, Y
¢ a produgdo agregada das N firmas que compdem o i-ésimo grupo de atividade
economica no ano t, ¢ y; denota a produgdo da firma representativa, do segmento i
no instante t:

Y. N on
Yi = N_n » Y = Zn=1 Y (3.1)
t

i

(3

A PIA traz, para cada divisdo e grupo da classificacgdo CNAE/95, o “valor da
transformacao industrial”, o qual foi empregado como medida do valor adicionado

na producdo. Para a construcdo civil empregou-se a variavel “valor adicionado” da
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PAIC. No caso do comércio, a variavel “margem de comercializagdo” da PAC foi
empregada como aproximacdo do valor adicionado. E, no de servigos, empregou-se
a propria variavel “valor adicionado”. Todos valores estdo em R$ correntes e
referem-se ao agregado do conjunto de empresas que pertencem a cada grupo e
divisdo dos setores de atividade econdmica.

Mao-de-obra

Visto que o volume de horas trabalhadas (a medida de trabalho mais empregada na
literatura) ndo esta disponivel nas pesquisas do IBGE, a varidvel L, foi estimada a
partir do nimero médio de empregados no ano, indicado em cada uma das
pesquisas, ¢ da suposi¢do de uma jornada média de 2.112 horas/homem por ano.
Como conseqiiéncia, impds-se uma restricdo muito forte a analise que segue: a de
que todos os setores t€ém a mesma jornada de trabalho, a qual ¢ invariante no tempo.
Esses valores foram divididos pelo numero de firmas de cada divisdo e grupo
CNAE/95 para se obter o emprego de mao-de-obra por firma representativa (/.).

L, N .
by = Nl » Ly = Zn:] L (3.2)

it

Coeficientes da distribuicdo funcional da renda

A distribuicdo funcional da renda de cada divisdo e grupo de analise foi obtida
como segue. Em primeiro lugar, calculou-se a participacdo do trabalho na renda
(S.,) de cada divisdo e grupo de atividade econdmica a partir da razdo entre Wy, o
total de salarios e remuneragoes, incluidos os encargos sociais, € o valor adicionado,
yit — equagdo (3.3). A participagdo do capital (S, ) foi definida como a diferenca da
unidade para S, — equagdo (3.4).
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SLe=—" (3.3)

SKit = l_SLit (34)

Note-se que a metodologia empregada estimou as participagdes “brutas” de cada
fator na renda, uma vez que nas parcelas da distribuigdo funcional estdo presentes os
impostos, encargos e contribui¢cdes que incidem sobre cada fator de produgao. Dessa
forma, as distor¢des causadas pela tributagdo incidente em cada fator de producao
estdo presentes nos calculos dos coeficientes que estimam a evolugdo das
ineficiéncias alocativas, conforme a equagao (1.22). Um outro aspecto ¢ que se
permitiu que a participacdo de cada fator na renda variasse entre periodos.

Estoque de capital®

As estimativas de estoque de capital sdo as que mais diferem entre setores de
atividade, pois nem todas pesquisas do IBGE dispdem das mesmas informacgdes
sobre o capital das empresas. Para o setor da construgdao civil, cuja pesquisa
dispdem de informagdes a respeito, empregou-se a variavel “ativo permanente”
como aproximacao do estoque de capital (Kj).

Ja no caso da industria e do comércio, em que ndo estdo disponiveis as informagdes
quanto ao ativo permanente das empresas, empregou-se outra metodologia.
Primeiro, estimou-se um valor de estoque de capital para o ano de 1996 e, depois,
acumulou-se o fluxo de investimento ¢ de depreciagdo para se obter as estimativas
para os anos seguintes. Nesta pesquisa, optou-se pelo emprego de um método
simples: o estoque de capital inicial foi estimado a partir da propria fun¢do de
producdo®. Partindo-se de uma funcdo de producdo Cobb-Douglas genérica, como a

% 0 anexo 1 traz as estimativas de capital empregadas neste estudo.

¥ Na literatura, dispde-se de varias alternativas metodolégicas para se estimar o capital inicial — ver Nehru e
Dhareshwar (1993) a esse respeito. Mas todas elas partem de premissas fortes, tais como estado estacionario e
estoque de capital nulo no ano base da andlise.
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exposta pela equacdo (1.2), da sec¢do II, derivou-se o valor de capital correspondente
ao ano base, t = 1996:

Yi = F(Aiakitagit): kitOti '(Ai 'fit)(l_a‘)’ O<a,; <1
1
kit = (yit—)mil_’ Ai = Wit » O = SK (35)
(Ai 'Eit) ‘:‘ fit '

Note-se que na equagdo (3.5) o estoque de capital ¢ estimado a partir de valores
conhecidos: o valor da produc¢do, o custo total da mao-de-obra e o nimero médio de
empregados no ano. As participacdes do capital e da mao-de-obra na renda foram
estimadas como descrito anteriormente. Dai, os estoque de capital nos anos
seguintes foram obtidos pela equacdo de acumulacao de capital, em que I;; denota o
investimento em ativo permanente das n empresas que compdem a atividade i, e “d”
¢ a taxa de depreciagao, suposta constante e igual a 5% ao ano para todas divisdes e
grupos de atividade que compdem a industria e o comércio.

kit+1 it n=l it

=k, -(1-d)+1,, y :%, Iit:ZN I (3.6)

it

Um ponto importante com relacdo ao comércio deve ser destacado. Como na PAC
sO estao disponiveis informacdes sobre o investimento para empresas com mais de
20 funcionarios, foram excluidas, neste estudo, as demais empresas, ou seja, aquelas
que tém menos de 20 funciondarios. Isto, sem duvida, restringe significativamente a
analise da produtividade no comércio, visto que a 1imensa maioria dos
estabelecimentos comerciais do pais tem menos de 20 funciondarios.

No caso do setor de servigos, em que ndo se dispdem de informagdes sobre ativos
ou investimentos, foram empregados como aproximag¢des do estoque de capital os
valores de pagamentos de ‘“arrendamento mercantil” de maquinas, equipamentos,
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instalagdes e imoveis. Nesse caso, nao foi feita qualquer transformagdao das
variaveis primarias encontradas na PAS.

2. FORMAS FUNCIONAIS

Na sec¢do III foi apresentada a especificagdo do modelo de fronteira estocastica de
produc¢do na sua forma genérica:

y. =FB,k,,?,) exp(-u,)-exp(v,), 1=L2,...,N e t=12,...,T.

Para a implementacdo empirica usamos as formas funcionais Cobb-Douglas,
descrita pela equagao (3.7), e translog, expressa por (3.8):

Iny, =B, +B,t+Bx Ink, +B Inl; —u; +v (3.7)

it

Iny, =B, +B -t+B¢ -Ink; +B, -In’; +%'BKL Ink; -Inl; +By, -Ink, -t
(3.8)
+BLt 'lnéit .t+%.[[3tt 'tz +BKK '(lnkit)z +BLL '(lngit)z]_uit + Vi

em que Iny;; € o logaritmo natural do produto da firma i no instante t; os s sdo os
parametros a serem estimados; Ink;, € o logaritmo natural do estoque de capital da i-
ésima firma no instante t; In/, € o logaritmo natural do nimero de trabalhadores
ligados a produgdo da i-ésima firma no instante t; vy € um erro aleatorio suposto
1.1.d., com distribuigao N(O, 6\2,) e independente de uj, o qual denota as ineficiéncias
técnicas na produgao das firmas, u;; > 0, Vi.

Diferenciando totalmente as funcdes (3.7) e (3.8) com relagdo ao tempo, tem-se,
respectivamente:
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dlny, =[ﬁ[]+ B_K.%JFB_L.dEh _duit +dvit (3.9)
dt k, dt ¢, dt | dt  dt
%:[ﬁt_{—ﬁtt't+BKt'1nkit+BLt‘1n£it]
1 1 dk,
+|:(BK+E'BKL.1n£it+BK1't+BKK.lnkitj'r. dtl (3.10)
1 1 de. du. dv.
+| B, += By -Ink, +B,, - t+P ~1n£i)«—« “}— e
(L 5 Prr t Lt LL t v dt dt dt

O primeiro termo em colchetes do lado direito das equacdes (3.9) e (3.10) mede a
mudan¢a na producdo da fronteira provocada pelo progresso técnico (PT). O
segundo termo em colchetes mede a mudanga na produgdo da fronteira causada por
variagdes no uso de fatores de produgao. Assim, a variagcdo na produtividade total ¢é
afetada por PT, pela variagdo no uso de fatores, pela ineficiéncia técnica (du/dt) e
por um termo aleatério (dv/dt). O termo (du/dt) pode ser interpretado como a taxa a
qual um produtor ineficiente se aproxima da fronteira de produgao.

As elasticidades do produto com relagdo aos fatores sdo definidas pelas equagdes
(3.11), no caso da especificacdo Cobb-Douglas, e (3.12) para a translog:

Olny, Olny,
omk, ¢ " TomL, 3.11
T omK, P T B G.11)
Olny. 1
81(:—y‘tzﬁK-}-—-BKL.lnfh—I—BKt.t_}_BKK_lnkh e
olnK, 2
ol ! (3.12)
ny;
o G, ety Ptk Bt By n
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A elasticidade de escala ¢ definida por RTS=¢, +¢,, com RTS = 1 indicando
retornos constantes de escala, RTS > 1, retornos crescentes ¢ RTS < 1, retornos
decrescentes.

3. FRONTEIRAS DE PRODUCAO POR SETOR DE
ATIVIDADE

3.1. Industria

Os resultados das estimacdes das fronteiras estocasticas da industria de
transformacao e da extragao mineral estdo expostas nas tabelas 1 e 2. Nota-se que a
especificacdo mais adequada ¢ a menos restrita de todas: a fung¢do de producao
transcendental logaritmica com diferenciais de fronteira. A razdo de
verossimilhanca (LR) entre o modelo translog e a fungcao Cobb-Douglas ¢ de 127,6,
numero bastante superior ao valor critico 3 (2-5%)=10,6. Isso possibilita rejeitar as
restrigdes implicitas a especificagdo Cobb-Douglas. O valor de LR entre os modelos
translog restrito e irrestrito, de 74,8, também ¢ bem maior que o valor critico
v (2-5%)=35,6. A tabela 1 também revela que as estimagdes por MV de qualquer
uma das fun¢des sdo mais adequadas que as respectivas estimagdes por MQO.

Tabela 1

Industria: Funcdo Log-Verossimilhanca e Razdo de Verossimilhanga

Log-V Comparagdo entre modelos Comparagdo com MQO
Graus de LR Valor Graus de LR Valor
liberdade critico liberdade critico
Cobb-Douglas -32,98235 - - - 3 401,9248 6,2514
Translog (R) 30,80576 6 127,5762 10,6446 3 474,7961 6,2514
Translog (IR) 68,20696 35 202,3786 46,0305 3 283,9682 6,2514
TL (IR/R) - 26 74,8024 35,5631
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As estimativas expostas na tabela 2 mostram que os parametros p € 1M sdo
significativamente diferentes de zero. Isso indica que o componente de ineficiéncia
técnica tem distribuicdo normal truncada e ele ¢ variante no tempo, respectivamente.
O valor de y ¢ significativamente diferente de 1 (t = 5,971) , revelando que a
fronteira estocastica gera uma melhor descricio dos dados do que a fronteira
deterministica.

Com base nos coeficientes dos parametros da fun¢ao translog, e de acordo com as
equagdes (3.12), foram calculadas as elasticidades do produto em relagdo ao capital
e ao trabalho para cada uma das divisoes e unidades da industria. A tabela 3 traz as
estimativas, para 2000, das elasticidades das 27 divisdes que compdem a industria
de transformagdo e a extracdo mineral. A tabela 3 também apresenta as estimativas
de eficiéncia técnica em 2000.%°

%% As estimativas para todos os periodos e unidades de anélise sio apresentadas no anexo 2.
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Tabela 2

Inddstria: Estimativas da Func¢do Translog Irrestrita

Parametros Coeficientes Erro padrdo t-assintotico
Bo -1,81256130 0,99115120 -1,82874340
Bk 0,80990757 0,40977356 1,97647590
B 0,46581666 0,51203299 0,90973956
B -0,49351848 0,10915805 -4,52113680
Brx -0,04533825 0,04008734 -1,13098680
B -0,04993420 0,09085571 -0,54959895
By 0,05575188 0,01143786 4,87432930
Bki 0,08408059 0,10482492 0,80210493
Bk: -0,00157510 0,01241019 -0,12691973
B 0,04256934 0,01749785 2,43283190
o’ 0,21461624 0,01816883 11,81232900
Y 0,88591453 0,01910557 46,36944000
n 0,87208176 0,10047931 8,67921680
n -0,21838649 0,01967916 -11,09735100

A elasticidade média do produto em relagdao ao capital ¢ de 0,551 e, em relacdo ao
trabalho, de 0,790, o que resulta em retornos de escala crescentes (RTS = 1,340).
Pode-se acrescentar que todos os segmentos industriais apresentam retornos
crescentes de escala’’ e que as elasticidades do produto em relagio ao trabalho sio
regularmente maiores que as elasticidades do produto em relagdo ao capital. Em
média, a industria brasileira operava com um grau de eficiéncia técnica de 45,4%,
valor inferior ao estimado por Kim e Han (2001) para a induastria sul-coreana
(54,5%). As estimativas de TE apontam para os segmentos petroquimico, de
fabricagdo de maquinas para escritorio e equipamentos de informatica e extrativo de
minerais metalicos como os mais eficientes do ponto de vista técnico. As divisodes
de fabricagdo de produtos do fumo, de produtos de madeira e da industria de
reciclagem aparecem como as menos eficientes.

3! Esse resultado difere de forma expressiva dos obtidos por Kim e Han (2001) para a economia sul-coreana.
Voltaremos a esse ponto nas consideragdes finais deste relatorio.
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Tabela 3

Industria: Estimativas de Elasticidades e de Eficiéncia Técnica, 2000*

Setor e divisao 9% €L RTS TE
Total 0,551 0,790 1,340 0,454
Industrias extrativas 0,534 0,808 1,342 0,494
Extragdo de carvao mineral 0,579 0,751 1,330 0,363
Extragdo de petroleo e servigos correlatos 0,592 0,733 1,325 0,442
Extragdo de minerais metalicos 0,520 0,801 1,321 0,672
Extracdo de minerais ndo-metalicos 0,576 0,773 1,349 0,447
Industrias de transformacdo 0,551 0,789 1,340 0,414
Fabricagdo de produtos alimenticios e bebidas 0,552 0,788 1,340 0,364
Fabricagdo de produtos do fumo 0,523 0,795 1,318 0,272
Fabricagdo de produtos téxteis 0,584 0,754 1,337 0,357
Confecgdo de artigos do vestuario e acessorios 0,629 0,722 1,351 0,412
Preparacdo de couros e fab. art. de couro, artigos de viagem e calgados 0,623 0,717 1,340 0,390
Fabricagdo de produtos de madeira 0,588 0,759 1,347 0,293
Fabricagdo de celulose, papel e produtos de papel 0,532 0,801 1,333 0,537
Edicdo, impressao e reproducdo de gravagdes 0,550 0,797 1,348 0,398
Fab. de coque, ref. de petroleo, elab. de comb. nucleares e prod. de alcool 0,514 0,799 1,314 0,847
Fabricagdo de produtos quimicos 0,516 0,818 1,335 0,479
Fabricagdo de artigos de borracha e plastico 0,570 0,771 1,341 0,338
Fabricagdo de produtos de minerais ndo-metalicos 0,551 0,793 1,345 0,380
Metalurgia basica 0,519 0,811 1,329 0,454
Fabricagdo de produtos de metal - exclusive maquinas e equipamentos 0,582 0,765 1,347 0,338
Fabricagdo de maquinas e equipamentos 0,559 0,780 1,338 0,329
Fabricagdo de maquinas para escritorio e equipamentos de informatica 0,547 0,788 1,335 0,679
Fabricagdo de maquinas, aparelhos e materiais elétricos 0,576 0,761 1,337 0,405
Fabricagdo de mat. eletronico e de equipamentos de comunicagdes 0,530 0,800 1,330 0,421
Fab. de equip. de instrum. médico-hospitalares, instrum. de precisdo etc 0,583 0,759 1,342 0,527
Fabricagdo e montagem de veiculos automotores, reboques e carrocerias 0,527 0,802 1,328 0,314
Fabricagdo de outros equipamentos de transporte 0,572 0,765 1,337 0,490
Fabricagdo de modveis e indistrias diversas 0,602 0,747 1,349 0,383
Reciclagem 0,569 0,778 1,347 0,308

Nota: (*) Médias ponderadas pelo ntimero de firmas de cada unidade de analise.

A andlise econométrica também identificou diferenciais de fronteira significativos
entre os 27 segmentos industriais, como ilustra o grafico 1. Cinco segmentos
destacam-se pelo maior teor tecnolégico na producdo. Sdo eles: (12) edigao,
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impressao e reprodugao de gravagdes, (20) fabricacdo de méaquinas para escritorio e
equipamentos de informadtica, (14) fabricacao de produtos quimicos, (22) fabricagao
de material eletronico e de equipamentos de comunicagdes e (25) fabricagdo de
outros equipamentos de transporte (que inclui a fabricacdo e reparacdo de
aeronaves).

Grafico 1

Industria: Estimativas de Diferenciais de Fronteira (Bg)32
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Nota: (1) Extracdo de carvao mineral; (2) Extracdo de petroleo e servigos correlatos; (3) Extragdo de minerais metalicos; (4)
Extragdo de minerais ndo-metalicos; (5) Fabricagdo de produtos alimenticios e bebidas; (6) Fabricacdo de produtos do fumo; (7)
Fabricagdo de produtos téxteis; (8) Confeccao de artigos do vestuario e acessorios; (9) Preparagdo de couros e fabricacdo artigos
de couro, artigos de viagem e calgados; (10) Fabricagdo de produtos de madeira; (11) Fabricagdo de celulose, papel e produtos
de papel; (12) Edig¢o, impressdo e reproducdo de gravacgdes; (13) Fabricagdo de coque, refino de petrdleo, elaboragdo de
combustiveis nucleares e produc@o de alcool; (14) Fabricagdo de produtos quimicos; (15) Fabricagdo de artigos de borracha e

32 Para uma definigdo formal, ver equacio (2.18) da subsecio 3, secio III, deste relatorio.
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plastico; (16) Fabricagdo de produtos de minerais ndo-metélicos; (17) Metalurgia bésica; (18) Fabrica¢do de produtos de metal —
exclusive maquinas e equipamentos; (19) Fabricagdo de maquinas e equipamentos; (20) Fabricagdo de maquinas para escritorio
e equipamentos de informatica; (21) Fabricacdo de maquinas, aparelhos e materiais elétricos; (22) Fabricacdo de material
eletronico e de equipamentos de comunicagdes; (23) Fabricacdo de equipamentos de instrumentacdo médico-hospitalares,
instrumentos de precisao etc; (24) Fabricagdo e montagem de veiculos automotores, reboques e carrocerias; (25) Fabrica¢do de
outros equipamentos de transporte; (26) Fabricagdo de moveis e indistrias diversas; (27) Reciclagem.

Segundo essas estimativas, os cinco segmentos menos desenvolvidos, do ponto de
vista tecnoldgico, sdo: (9) preparacao de couros e fabricacdo de artigos de couro,
artigos de viagem e calgados, (10) fabricagdo de produtos de madeira, (2) extragao
de petréleo e servigos correlatos, (7) fabricagdo de produtos téxteis e (27)
reciclagem.

3.2. Construcéo civil

Esta subsecdo apresenta os resultados da abordagem de fronteira estocastica de
producdo para o setor da construcdo civil. De acordo com as estatisticas da tabela 4,
a hipotese nula de que a fronteira Cobb-Douglas ¢ uma representagdo adequada dos
dados ¢ rejeitada quando comparada com a fronteira translog restrita: o valor da
funcdo log-verossimilhanga do modelo Cobb-Douglas ¢ 39,07, ¢ o do modelo
translog restrito ¢ 47,63. Ou seja, LR =-2x[39,06999 —(47,63077)]=17,1215 ¢ superior
ao valor critico x5 (2-5%)=10,6, com seis graus de liberdade. Diferentemente da
industria, a especificacdo do modelo translog restrito ¢ preferivel a do modelo
translog irrestrito. O valor de LR entre esses modelos ¢ 7,96, o qual ¢ menor que o
valor critico y5 (2-5%)=9,24, com cinco graus de liberdade. Isso significa que as
diferencas de fronteiras entre os setores que compdem a construcao civil ndo sao
significativas. Em outras palavras, ha uma unica fronteira tecnologica que
representa as atividades da construcdo civil. A tabela 4 mostra também que as
estimagoes por MV sdo sempre preferiveis as estimagdes por MQO.
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Tabela 4

Construcdo: Funcdo Log-Verossimilhanca e Razédo de Verossimilhanca

Log-V Comparagdo modelos Comparagdo MQO
Graus de LR Valor Graus de LR Valor
liberdade critico liberdade critico
Cobb-Douglas 39,06999 - - - 3 15,6325 6,2514
Translog (R) 47,63077 6 17,1215 10,6446 3 19,4786 6,2514
Translog (IR) 51,61249 11 25,0850 17,2750 3 7,4157 6,2514
TL (IR/R) - 5 7,9634 9,2364 - - -

Assim, as estimativas expostas na tabela 5 dizem respeito ao modelo translog
restrito (sem as dummies de divisdo). Observa-se que os pardmetros g ¢ M nao sdo
significativamente diferentes de zero. Isso indica que o componente de ineficiéncia
técnica tem distribuicdo meia-normal (p = 0) e ndo varia no tempo (n = 0). O valor
de y nao ¢ significativamente diferente de 1 (t = 0,5763), o que sugere que a
fronteira deterministica ¢ uma especificacdo tdo boa quanto a da fronteira
estocastica. Nota-se, portanto, que a especificagdo do modelo da construgdo civil ¢

bem diferente daquela apresentada para a industria.
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Tabela 5

Construcédo: Estimativas da Func¢do Translog Restrita

Pardmetros Coeficientes Erro padrio t-assintotico
Bo 4,11057600 5,01565300 0,81954951
Bk 0,06937401 0,53072861 0,13071466
B 0,46957242 1,20739950 0,38891221
B 0,27675692 0,21228413 1,30370990
Brx 0,14391549 0,04321898 3,32991380
B 0,22669883 0,16980259 1,33507290
By -0,02226148 0,01614272 -1,37904180
Bki -0,32182834 0,15538213 -2,07120570
Bkt 0,01444473 0,01299823 1,11128460
B -0,02941981 0,02469315 -1,19141600
o’ 0,09023777 0,15528832 0,58109823
¥ 0,80848624 0,33229909 2,43300770
n -0,16362930 1,00039920 -0,16356400
n -0,14396405 0,10298736 -1,39788080

A tabela 6 traz as estimativas de elasticidades e de eficiéncia técnica dos 6
segmentos que compdem a construgdo civil, todas para o ano de 2000%”. A
elasticidade média do produto em relagdo ao capital ¢ de 0,289 e, em relacdo ao
trabalho, de 0,752, o que resulta em retornos discretos de escala crescentes (RTS =
1,041)*. No entanto, esse valor estd bem préoximo da unidade (RTS constantes) e é
bem inferior aos retornos estimados para a industria. Pode-se observar que, em
todos os setores da construgdo, os retornos de escalas sdo apenas ligeiramente
superiores a unidade. Quando sdo considerados as atividades da construcao (ou seja,
as unidades que compdem cada segmento da tabela 6>), barragens e represas para
geracdo de energia e estacdes e redes de telefonia e comunicacdo sdo os que
apresentam maiores retornos de escala (RTS = 1,138 e RTS = 1,116,
respectivamente). Nota-se que, em geral, as elasticidades do produto em relagdo ao

3 As estimativas da construgdo civil para todos os periodos sdo apresentadas no anexo 2.
34 ‘s ~ .

Em termos estatisticos, ndo se refuta ¢ premissa de retornos constantes de escala.
** Veja-se anexo 2.
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trabalho sdo superiores as elasticidades do produto em relacdo ao capital, o que

indica ser a construcado civil um setor de atividade relativamente intensivo em mao-
36 4 .

de-obra’, diferentemente da industria.

Tabela 6

Construcdo: Estimativas de Elasticidades e Eficiéncia Técnica, 2000*

Setor e divisdo €k gL RTS TE
Total 0,289 0,752 1,041 0,883
Preparagdo do terreno 0,287 0,733 1,019 0,867
Construgdo de edificios e obras de engenharia civil 0,316 0,721 1,037 0,899
Obras de infra-estrutura elétrica e de telecomunicagdes 0,194 0,888 1,081 0,775
Obras de instalagdes 0,157 0,900 1,057 0,901
Obras de acabamento e servigos auxiliares da construgao 0,030 1,027 1,057 0,803
Aluguel de equipamentos de construgdo e demoli¢do 0,265 0,755 1,020 0,905

Nota: (*) Médias ponderadas pelo nimero de firmas de cada unidade de analise.

Em média, a construcdo civil brasileira operava, em 2000, com um grau de
eficiéncia técnica de 88,3%, valor bastante superior ao da industria. De acordo com
as estimativas de TE apresentadas no anexo 2, os segmentos mais eficientes, do
ponto de vista técnico, sao os de demolicdo e preparagao de terrenos (96,4%), de
montagem de estruturas (96,3%) e de instalacdo de sistemas de ventilacdo e de
refrigeracdo (90,1%). Na outra ponta, estdo os segmentos menos eficientes:
impermeabilizacdo e servigos de pintura (69,7%); obras de urbanizagdo e
paisagismo (66,4%); e alvenaria e reboco (64,5%).

% No caso de obras de acabamento e servigos auxiliares da construgdo a intensidade do capital tende a zero,
indicando o baixo grau de capitaliza¢do dessas empresas.
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3.3. Comércio

Os resultados das estimagdes das fronteiras estocasticas do setor comercial estao
expostos nas tabelas 7 ¢ 8. Assim como no caso da industria, a especificacdo mais
adequada ¢ a funcdo de producdo translog com variaveis do tipo dummy para captar
os diferenciais de fronteira. Rejeita-se a especificagdo do tipo Cobb-Douglas, uma
vez que a razdo de verossimilhanga (LR) entre o modelo translog e a fungdo Cobb-
Douglas é de 17,5, superior ao valor critico % (2-5%)=10,6. O valor de LR entre os
modelos translog restrito e irrestrito, de 16,2, também ¢ bem maior que o valor
critico x5 (2-5%)=9,2. A tabela 7 também revela que a estimagdo por MV do
modelo translog irrestrito ¢ mais adequada que a estimacdao por MQO.

Tabela 7

Comercio: Func¢édo Log-Verossimilhanca e Razdo de Verossimilhanca

Log-V Comparagdo entre modelos Comparag¢ao com MQO
Graus de LR Valor Graus de LR Valor
liberdade critico liberdade critico
Cobb-Douglas 27,18195 - - - 3 98,0107 6,2514
Translog (R) 35,94559 6 17,5273 10,6446 3 94,8595 6,2514
Translog (IR) 44,06633 9 33,7688 14,6837 3 96,5100 6,2514
5 16,2415 9,2364

TL (IR/R)

Os parametros p e m sao significativamente diferentes de zero ao nivel de
significancia de 5%, (ver tabela 8) o que indica que o componente de ineficiéncia
técnica tem distribuigdo normal truncada e varia no tempo, como na industria. O
valor de y ¢ significativamente diferente de 1 (t = 2,376), revelando que a fronteira
estocastica gera uma melhor descricdo dos dados do que a fronteira deterministica.
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Tabela 8

Comércio: Estimativas da Func¢do Translog Irrestrita

Parametros Cocficientes Erro padrao t-assintotico
Bo 1,46496110 6,76201710 0,21664558
Bk -0,68143651 0,89178580 -0,76412577
BL 1,68525400 1,18791240 1,41866860
B, 0,09273806 0,23138888 0,40078873
B 0,09842870 0,11231838 0,87633653
BiL -0,09866383 0,18638983 -0,52934129
Bu 0,04448450 0,01641663 2,70972260
Bir -0,01043570 0,24410165 -0,04275144
B -0,04062818 0,02048995 -1,98283420
Bre 0,04507846 0,03134471 1,43815220
P 0,14795279 0,05797912 2,55182870
y 0,85527312 0,06089760 14,04444600
m 0,59412161 0,25525713 2,32754170
n -0,20177475 0,03998977 -5,04565940

Com base nesses coeficientes, foram calculadas as elasticidades do produto em

relacdo ao capital e ao trabalho para cada uma das divisdes e unidades do comércio.

Os valores dessas estimativas para 2000, por divisdo e unidade, sdo apresentados no
anexo 2. A elasticidade média do produto em relagao ao capital ¢ de 0,514 e, em
relagdo ao trabalho, de 0,657, o que resulta em retornos de escala crescentes

(RTS = 1,171). Apesar de todos os segmentos apresentarem retornos de escala

crescentes, vale destacar que os ganhos de escala sio bem menores na divisao

.. , < 3 , , . , .
varejista do comércio®’. Também é importante destacar que, em 2000, ha um desvio

de aproximadamente 3,8% dos parametros Ag € A; em relacdo a Sk e S;. Isso revela

a presenca de ineficiéncia alocativa no comércio durante o periodo de analise.

37 Vale lembrar que na analise do comércio foram consideradas apenas as empresas com mais de 20 funcionarios.
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Tabela 9

Comércio: Estimativas das Elasticidades e Eficiéncia Técnica, 2000*

Setor £ €L RTS TE
Total 0,514 0,657 1,171 0,522
Comércio de veiculos e motocicletas e comércio a varejo de combustiveis 0,490 0,698 1,188 0,495
Comeércio por atacado 0,545 0,666 1,211 0,578
Comércio varejista 0,464 0,642 1,106 0,506

Nota: (*) Médias ponderadas pelo nimero de firmas de cada unidade de analise.

O grau de eficiéncia técnica do comércio (52,2%) se mostrou superior ao da
industria (45,4%), com destaque para o comércio atacadista (57,8%). O comércio de
veiculos e combustiveis a varejo teve o pior resultado em termos de eficiéncia
técnica (49,5%). A analise econométrica também sugere a presenca de diferenciais
de fronteira significativos entre as trés divisdes do comércio. Em especial, o
comércio atacadista apresenta uma fronteira estatisticamente distinta da fronteira do
comércio varejista, com um teor tecnoldgico cerca de 30% superior. Ao nivel de
significancia de 10%, também o comércio de veiculos e combustiveis no varejo
revela um contetdo tecnologico 18,4% superior ao do comércio varejista.

3.4. Servigos

Os resultados das estimacOes das fronteiras estocasticas do setor de servigos sao
expostos nas tabelas 10 e 11. Da mesma forma que no caso da industria geral e do
comércio, a melhor especificagdo encontrada foi a da fung¢do de producdo translog
com variaveis do tipo dummy para captar os diferenciais de fronteira. O valor de LR
entre os modelos translog restrito e irrestrito, de 13,2, ¢ maior que o valor critico
13 (2-5%)= 10,6. Rejeitou-se, mais uma vez, a especificagdo do tipo Cobb-Douglas,
visto que a razao de verossimilhanca (LR) entre o modelo translog irrestrito e aquela
especificagdo ¢ de 31,2, superior ao valor critico 3 (2-5%) = 10,6. Na compara¢io

RELATORIO DE PESQUISA N° 13/2003



EAESP/FGV/NPP - NUCLEO DE PESQUISAS E PUBLICACOES 771175

entre a estimacao por MV ou por MQO do modelo translog irrestrito, o primeiro
método se revelou outra vez superior, conforme pode se visto na tabela 10.

Tabela 10

Servicos: Funcédo Log-Verossimilhanca e Razédo de Verossimilhanca

Log-V Comparagdo entre modelos Comparagdo com MQO
Graus de LR Valor Graus de LR Valor
liberdade critico liberdade critico
Cobb-Douglas -7,54502 3 40,3084 6,2514
Translog (R) 1,45621 6 18,0025 10,6446 3 29,0325 6,2514
Translog (IR) 8,07837 12 31,2468 18,5494 3 19,6001 6,2514
TL (IR/R) 6 13,2443 10,6446

O parametro |1 ndo se mostrou significativo, sugerindo que a distribuicao apropriada
¢ do tipo meia-normal. Tampouco o valor de n ¢ significativamente diferente de
zero ao nivel de significancia de 5%, (ver tabela 11), o que indica que o componente
de ineficiéncia técnica ndo varia no tempo. O valor de y ndo ¢ significativamente
diferente de 1 (t = 1,346), revelando que a fronteira deterministica pode representar

uma descri¢ao adequada dos dados.
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Tabela 11

Servicgos: Estimativas da Funcdo Translog Irrestrita

Parametros Cocficientes Erro padrao t-assintotico
Bo 10,98224200 3,41511480 3,21577550
Bk 1,59337510 0,64531066 2,46915970
Br -2,16832360 0,56513778 -3,83680530
B 0,21088377 0,26758882 0,78808887
Bxk 0,12614907 0,05947175 2,12115950
Bro 0,46845984 0,11002295 4,25783740
By 0,07387536 0,09145834 0,80774866
Bxr -0,44551217 0,15068158 -2,95664660
Bk -0,02748450 0,02674983 -1,02746440
Bre -0,00314984 0,03700921 -0,08510968
o’ 0,72071603 0,48462254 1,48716980
Y 0,96975391 0,02246859 43,16041900
u -1,67202530 1,24557830 -1,34236880
n -0,07414580 0,09512765 -0,77943481

Os parametros da funcao translog foram usados para o calculo das elasticidades do

produto em relacdo ao capital e ao trabalho para cada um dos segmentos do setor de

servigos, de acordo com as equagdes (3.12). As estimativas, para o ano de 2000, por

divisdo de atividades do setor de servigos sdo apresentadas na tabela 12. A

elasticidade média computada para o produto com relagao ao capital foi de 0,581 e,

em relacdo ao trabalho, de 0,194, o que resultou em retornos decrescentes de escala

(RTS = 0,775). A grande maioria das atividades do setor de servigos apresentou

retornos decrescentes de escala (ver anexo 2).
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Tabela 12

Servicos: Estimativas das Elasticidades e Eficiéncia Técnica, 2000*

Segmento €K gL RTS TE
Total 0,581 0,194 0,775 0,651
Servigos de alojamento e alimentagio 0,518 0,270 0,788 0,467
Transportes e servigos auxiliares dos transportes 0,540 0,323 0,863 0,865
Correios e telecomunicagdes 0,663 0,207 0,870 0,885
Atividades de informatica 0,613 0,122 0,736 0,883
Atividades imobiliarias e aluguel de bens moveis e imdveis 0,662 0,019 0,681 0,862
Servigos prestados principalmente as empresas 0,393 0,567 0,960 0,887
Outras atividades de servigos 0,613 0,094 0,707 0,493

Nota: (*) Médias ponderadas pelo ntimero de firmas de cada unidade de analise.

O grau de eficiéncia técnica dos servigos (65,1%) se mostrou superior ao da
industria (45,4%) e ao do comércio (52,2%). Para varios segmentos essa eficiéncia
chegou a atingir a casa dos 88%, aos moldes do que ocorre na construcao civil. Os
servigos de alojamento e alimentagdo apresentaram o pior desempenho de eficiéncia
técnica (46,5%), ainda assim superior ao da industria.

A anilise econométrica sugere a presenca de diferenciais de fronteira significativos
para ao menos dois segmentos dos servicos. Os segmentos de “servicos de
alojamento e alimentagdo” e de “servigos prestados principalmente a empresas”
apresentam fronteiras estatisticamente distintas da fronteira de “outras atividades de
servigos” e exibem um teor tecnoldégico bem inferior ao deste ultimo (—66,2%
e —32,2%, respectivamente). Ao nivel de significAncia de 10%, o segmento de
“transportes ¢ servigos auxiliares dos transportes”, bem como o de “atividades
imobiliarias e aluguel de bens moveis e imoveis”, também revela um conteudo
tecnolédgico inferior.
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V. ESTIMATIVAS DA EVOLUCAO DA PTF E DE SEUS
COMPONENTES

Esta secdo apresenta as estimativas de evolucdo da PTF e de seus componentes,
conforme as metodologias discutidas na se¢do II, para a industria (extrativa e de
transformacgao), a construgao civil, o comércio ¢ o setor de servigos. Para tanto, sdo
empregadas trés metodologias. A primeira medida de evolucdo de produtividade,
chamada PTF-1, parte da equagdo (1.15) e assume os valores de Sg e S; estimados
diretamente das pesquisas setoriais, conforme indicado na subse¢do 1 da secdo
anterior. A segunda metodologia (PTF-2) emprega a mesma equacdo, mas utiliza
como estimativas de Sg e S;, as elasticidades do produto em relacdo ao capital e ao
trabalho, respectivamente. Aqui sdo empregadas as definicdes de elasticidade
expostas na subsecao 2 da se¢ao IV.

Por fim, a terceira medida de evolucdo de produtividade (PTF-3) utiliza a formula
de célculo definida na equagdo (1.22), a qual permite a decomposicdo dessa
produtividade em quatro fatores: o progresso técnico, a evolug¢do da eficiéncia
técnica, as mudancas de eficiéncia alocativa e os aproveitamentos de retornos de
escala. Todos os parametros empregados nessa medida de produtividade vém das
estimativas das fronteiras estocasticas de produgdo apresentadas na subsecdo 3 da
secdo anterior.

1. INDUSTRIA

A tabela 13 traz as estimativas de evolugdo da produtividade total de fatores nas 27
divisdes da industria de transformacio e na extra¢io mineral, entre 1996 ¢ 2000°*.
Como dito anteriormente, a primeira dessas estimativas (PTF-1) corresponde a
medida tradicional de PTF, em que, da taxa de variagdo do produto, sdo descontadas
as taxas de variagdo dos estoques de capital e trabalho, ponderadas pela participacao

* As estimativas de variagdo anual da PTF para as 104 das 106 unidades industriais sdo apresentadas no anexo 3.
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de cada fator na renda. Na segunda estimativa, PTF-2, as taxas de variagdao dos
estoques de fatores sdo ponderadas pelas elasticidades do produto em relagdo a cada
fator, as quais foram apresentadas na subse¢do 3.1 da secdo IV e no anexo 2. Por
fim, a terceira das estimativas (PTF-3) corresponde a produtividade composta pelo
progresso técnico, pelas variagdes de ineficiéncias técnicas e alocativas e pelos
ganhos de escala. Essa ultima medida, vale lembrar, emprega os coeficientes
estimados na subsecdo 3.1.

Em primeiro lugar, deve-se notar que, em geral, as variagdes de PTF sdo menores na
terceira estimativa. Isso porque, em termos praticos, essa medida de PTF emprega
as variacoes do produto “liquidas de ruidos™, o que reduz a influéncia dos erros de
medida e das variagdes amostrais sobre a PTF. O intervalo de variacdo da
produtividade — considerados 104 dos 106 grupos industriais da CNAE/95 — ¢
significativamente menor na estimativa da PTF-3: vai de 19,4% a —9,3%, contra os
intervalos 73,6% a —45,9%, da PTF-1, ¢ 72,6% a —39,4% da PTF-2. O desvio padrao
das taxas de variacdo da produtividade também € menor na terceira estimativa: 5,9%
na PTF-3, contra 11,5% e 11,8% na PTF-1 e PTF-2, respectivamente.

As diferengas entre as estimativas da PTF-3 e as demais ndo se restringem a
variancia desses estimadores. Como se v€ na tabela 13, para varias divisoes de
atividade da industria, as estimativas de PTF-3 tém sinais contrarios aos das demais
estimativas; ¢ o caso, inclusive, do agregado da industria. Para a medida PTF-1, a
produtividade média caiu 3,2% ao ano, entre 1996 ¢ 2000, e, para a PTF-2, essa
redugao foi 2,2%. Ao contrario, quando se mede a PTF pela metodologia de
Kumbhakar (2000), observa-se um ganho médio de 3% ao ano na produtividade
total de fatores em igual periodo.
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Tabela 13

Inddstria: Estimativas de Variacdo (%) da PTF, 1996-2000*

Setor e divisdo

PTF-1 PTF-2 PTF-3

Total 23,2 2,2 3,0
Industrias extrativas 0,6 47 -0,1
Extragdo de carvdo mineral 0,0 6,1 1,4
Extragdo de petroleo e servigos correlatos 8,7 9,0 10,1
Extragdo de minerais metalicos 19,8 21,4 13,2
Extracdo de minerais ndo-metalicos -3,9 -3,3 0,5
Industrias de transformagao -3,3 -2,3 1,9
Fabricagdo de produtos alimenticios e bebidas -8,8 -6,7 -1,5
Fabricagdo de produtos do fumo -4.8 -0,7 0,1
Fabricagdo de produtos téxteis -1,1 -3,2 4,9
Confeccao de artigos do vestuario e acessorios -0,2 -2,8 3,1
Preparacdo de couros e fab. art. de couro, artigos de viagem e calgados -1,5 -2,6 4,9
Fabricagdo de produtos de madeira -10,4 -16,0 0,4
Fabricagdo de celulose, papel e produtos de papel 33 4,6 7,3
Edicdo, impressao e reproducdo de gravagdes -2,3 -2,2 -0,8
Fab. de coque, ref. de petroleo, elab. de comb. nucleares e prod. de alcool 30,8 35,8 16,4
Fabricagdo de produtos quimicos -43 -1,0 2,8
Fabricagdo de artigos de borracha e plastico -4.4 -5,3 0,9
Fabricagdo de produtos de minerais ndo-metalicos -8,8 -7,6 -1,3
Metalurgia basica 0,7 3,9 4,1
Fabricagdo de produtos de metal - exclusive maquinas e equipamentos -3,3 -4,5 -0,9
Fabrica¢do de maquinas e equipamentos -4.2 -6,0 1,8
Fabrica¢do de maquinas para escritorio e equipamentos de informatica 40,2 35,3 16,1
Fabricagdo de maquinas, aparelhos e materiais elétricos 2,8 0,8 6,2
Fabricagdo de mat. eletronico e de equipamentos de comunicagdes 1,3 2.8 5,4
Fab. de equip. de instrum. médico-hospitalares, instrum. de precisdo etc 4,7 3.4 7.7
Fabricagdo e montagem de veiculos automotores, reboques e carrocerias 1,1 -0,3 3.8
Fabricagdo de outros equipamentos de transporte 18,9 19,9 6,1
Fabricagdo de moveis e indistrias diversas -0,8 2.6 1,4
Reciclagem -9,9 -10,1 -3.4
Maximo 73,6 72,6 19,4
Minimo -45.9 -394 93
Desvio padrio 11,5 11,8 5,9

Nota: (*) Médias geométricas das variagdes anuais.
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Isso significa que parte expressiva das variagdes de produto observadas pelas
pesquisas deve-se a outras razdes que ndo a acumulacao de fatores ou a variagao de
produtividade. Possivelmente, a variagdo amostral tem peso relevante nessas
diferencas: o numero de empresas consultadas pela PIA aumentou 15,4%, passando
de 108.156, em 1996, para 124.778, em 2000. A entrada de firmas menores na
amostra pode, de forma espuria, reduzir a taxa de crescimento do produto por firma
no periodo em questao.

Grafico 2

Indastria: Taxas de Variacdo Média Anual (1996-2000) do Produto
Médio das Atividades e do Numero de Firmas Consultadas pela PIA*

40,0% T T T T
| Pl ) | |
| ° | | |
| | | |
| | |
| ° | ° | |
| | | |
30,0% | | | I
| | | |
| | ° e | |
| | ° ] | |
| | | |
| ° | ° | | | .
20,0% o ° ° | | l
| w. % e °
e ! ° ® o e | ° e
| | | |
| ° | ® °® o L 8 ° |
10,0% | | o o lel.e e w
< | | ° o -0 | r |
g ! I %\ ° |
= | | 8 o : Q! o ° |
] ; ° ; o " ecoed oqe !
o o | ° | o Py %0 ° \: ° ..‘ |
5 0,0% 7 @ 8 o T L, T @
k) | | () | |
o | e A e |
[=} | | ° ® | °
o | | | |
© | | e ) ° \’ |
& -10,0% | | ‘ |
% | | | |
% | | | |
S | | | |
o | | | |
o | | | |
g -200% ‘ ‘ ‘ ‘
ﬁ -20,0% -15,0% -10,0% -5,0% 0,0% 5,0% 10,0% 15,0% 20,0%

Taxa de variagdo do numero de firmas
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O grafico 2 corrobora essa idéia, ao mostrar a correlagio negativa® entre as taxas de
variacdo da produgao por firma e do nimero de firmas na amostra entre 1996 e
2000. Esse fato gera distor¢dao na andlise porque as taxas de variacdo do estoque de
capital por firma ndo estdo correlacionadas de forma significativa a taxa de variacao
do numero de firmas da amostra, ou seja, as variacoes amostrais ndo afetam a todos
os componentes das medidas de PTF na mesma proporgdo.*

Deve-se notar que ¢ justamente a variavel “construida”, o estoque de capital, que
ndo apresenta correlagdo com as variagdes amostrais. Nesses termos, pode-se dizer
que a terceira metodologia empregada para se medir a produtividade total de fatores,
a PTF-3, ndo so corrige parte da influéncia indevida das variagcdes amostrais, como
da algum tratamento aos desvios causados por eventuais erros de medida sobre a
avaliacdo da PTF, visto que retira parte dos ruidos aleatorios das variagdes do
produto e do capital por firma.

A tabela 14 e o grafico 3 mostram as estimativas de evolucdo dos componentes da
PTF-3 entre 1996 e¢ 2000. Nota-se um elevado valor das taxas de progresso técnico,
cuja média € de 15,0% ao ano na industria. Essas taxas variam de 34,8% a 10,3%
entre as 104 unidades industriais analisadas, com desvio padrao de 4,2%. Essas
estimativas de progresso técnico sdo bem superiores as da construcdo civil, do
comércio e dos servigos (veja-se secoes seguintes). Também sdo elevadas as taxas
de variagdo da ineficiéncia técnica, que crescem a taxa média de 11,0% ao ano. O
que resulta da composi¢dao dessas duas forcas ¢ a taxa de evolucdo técnica
(progresso técnico menos variagdo da ineficiéncia técnica), que atingiu a média de
4,0% ao ano na industria brasileira. Esse resultado ¢ ligeiramente inferior ao
estimado por Kim e Han (2001) para a industria sul-coreana. Segundo os autores,
entre 1980 e 1994, a industria daquele pais observou taxa média de progresso
técnico “liquido” das ineficiéncias de 4,7% a.a.

%0 coeficiente de correlagio linear entre as duas taxas ¢ de —0,489 (p < 0,001).
40 A correlagio da taxa de variagio do produto por firma com a taxa de variagdo dos trabalhadores por firma ¢ de —
0,423 (p<0,001) e com a taxa de variacdo do estoque de capital por firma, de —0,117 (p =0,176).
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Tabela 14

Inddstria: Estimativas da Variacdo (%) da PTF e de seus
Componentes, 1996-2000*

Setor e divisdo PTF PT  du/dt ES EA
Total 3,0 15,0 11,0 2,2 -3,3
Industrias extrativas** -0,1 14,0 10,0 1,8 -6,0
Extragdo de carvdo mineral 1,4 21,8 14,7 -2,5 -3,2
Extragdo de petroleo e servigos correlatos 10,1 22,7 11,8 1,3 -2,2
Extragdo de minerais metalicos 13,2 20,7 5,7 3,4 -5,1
Extracdo de minerais ndo-metalicos 0,5 12,6 11,6 1,5 -2,1
Industrias de transformagao** 1,9 15,1 12,2 2,2 -3,2
Fabricagdo de produtos alimenticios e bebidas -1,5 15,0 14,3 2,2 -4,3
Fabricagdo de produtos do fumo 0,1 23,3 18,8 0,1 -4,6
Fabricagdo de produtos téxteis 4,9 17,1 14,6 2,8 -0,5
Confeccao de artigos do vestuario e acessorios 3,1 13,2 12,8 1,5 1,0
Preparacéo de couros e fab. art. de couro, art. de viagem e calgados 4.9 17,4 13,6 0,8 0,3
Fabricagdo de produtos de madeira 0,4 13,8 17,7 4,1 0,2
Fabricagdo de celulose, papel e produtos de papel 7,3 17,3 8,7 2,6 -3,9
Edicdo, impressao e reproducdo de gravagdes -0,8 12,1 13,0 1,7 -1,7
Fab. de coque, ref. de pet., elab. de comb. nucleares e prod. de alcool 16,4 243 2,4 0,5 -6,3
Fabricagdo de produtos quimicos 2,8 16,4 10,3 1,4 -4,7
Fabricagdo de artigos de borracha e plastico 0,9 15,6 15,6 1,4 -0,6
Fabricagdo de produtos de minerais ndo-metalicos -1,3 13,5 13,6 33 -4,6
Metalurgia basica 4,1 18,0 11,2 2,5 -5,3
Fabricagdo de produtos de metal - exclusive maq. e equip. -0,9 13,5 15,7 1,3 -0,2
Fabricagdo de maquinas e equipamentos 1,8 16,1 15,7 1,6 -0,3
Fabricagdo de maquinas para escritorio e equip. de informatica 16,1 16,3 5,1 3,7 1,0
Fabricagdo de maquinas, aparelhos e materiais elétricos 6,2 17,0 12,8 2,1 -0,2
Fabricagdo de mat. eletronico e de equipamentos de comunicagdes 5,4 17,8 11,3 1,6 2.7
Fab. de equip. de instrum. médico-hosp., instrum. de precisdo etc 7,7 15,2 8.9 1,7 -0,5
Fabricagdo e montagem de veiculos automot., reboques e carrocerias 3.8 19,1 16,5 1,9 -0,6
Fabricagdo de outros equipamentos de transporte 6,1 16,8 9,7 2,6 -3,8
Fabricagdo de moveis e indistrias diversas 1,4 13,4 13,8 1,9 -0,1
Reciclagem -3,4 13,4 17,0 0,5 -0,3
Maximo 19,4 34,8 27,6 5.8 6,7
Minimo 9,3 10,3 0,6 2,8 -142
Desvio padrdo 5,9 42 5,3 1,5 2,8

Nota: (*) Médias geométricas das variacdes anuais. (**) Esses valores ndo sdo médias das divisdes de atividade que
compdem cada segmento da industria; eles correspondem as estimativas para a firma representativa de cada segmento
(a esse respeito, ver segdo 1V).
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No segmento extrativista, os maiores aumentos de PTF foram nos setores de
extracdo de minerais metalicos e de petroleo, com taxas de 13,2% a.a. e 10,1% a.a.,
respectivamente. Na industria de transformacgdo, responderam pelas maiores taxas
de crescimento o refino de petroleo (16,4% a.a.)*', a fabricagdo de maquinas para
escritorio e equipamentos de informatica (16,1% a.a.) e a fabricagdo de papel e
celulose (7,3% a.a.). Contudo, cinco segmentos da industria apresentaram taxas
negativas de variagdo da PTF, com destaque para reciclagem (-3,4% a.a.),
fabricagao de produtos alimenticios ¢ bebidas (—1,5% a.a.) e fabricacdo de produtos
minerais ndo-metalicos (—1,3% a.a.).

Parte do crescimento da produtividade verificado nas industrias brasileiras entre
1996 e 2000 deveu-se ao melhor aproveitamento dos ganhos de escala. Em média,
esse processo contribuiu com 2,2 pontos percentuais para a PTF final. Contribuiram
para tal os segmentos de fabricacdo de maquinas de escritorio e equipamentos de
informatica (3,7% a.a.), a extragdo de minerais metalicos (3,4% a.a.), a fabricacdo
de produtos de minerais nao-metalicos (3,3% a.a.) ¢ a fabricacdo de produtos téxteis
(2,8% a.a.). Apenas a extracdo de carvao mineral apresentou perdas de escala.

A tabela 14 também destaca que a industria brasileira apresentou expressivo
aumento da ineficiéncia alocativa entre 1996 e 2000. O ritmo de crescimento desse
componente de ineficiéncia foi de 3,3% a.a., bem superior ao verificado na
economia sul-coreana no estudo de Kim ¢ Han (2001), que foi de apenas 0,1% a.a.
Nesse aspecto, os segmentos que mais apresentaram perdas foram os de refino de
petrdleo (—6,3% a.a.), metalurgia basica (-5,3% a.a.), extracdo de minerais
metalicos (—5,1% a.a.), fabricacdo de produtos quimicos (—4,7% a.a.), fabricagao de
produtos do fumo (—4,6% a.a.), fabricagdo de produtos minerais ndo-metéalicos (—
4,6% a.a.) e fabricagdo de produtos alimenticios e bebidas (—4,3% a.a.).

* Esse segmento industrial teve a menor taxa de crescimento da ineficiéncia técnica (2,4% ao ano).
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Grafico 3

Industria: Taxas de Variacdo Média Anual (1996-2000)
dos Componentes da PTF*
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Nota: (*) Ganho tecnoldgico = progresso técnico — du / dt. (1) Extra¢@o de carvdo mineral; (2) Extragdo de petroleo e servigos
correlatos; (3) Extragdo de minerais metalicos; (4) Extragdo de minerais ndo-metalicos; (5) Fabrica¢do de produtos alimenticios
e bebidas; (6) Fabricagdo de produtos do fumo; (7) Fabricagdo de produtos téxteis; (8) Confec¢do de artigos do vestuario e
acessorios; (9) Preparagdo de couros e fabricacdo artigos de couro, artigos de viagem e calgados; (10) Fabricagdo de produtos de
madeira; (11) Fabricagdo de celulose, papel e produtos de papel; (12) Edi¢ao, impressdo e reproducdo de gravagdes; (13)
Fabricagdo de coque, refino de petrdleo, elaboragdo de combustiveis nucleares e producdo de alcool; (14) Fabricagdo de
produtos quimicos; (15) Fabricagdo de artigos de borracha e plastico; (16) Fabricagdo de produtos de minerais ndo-metalicos;
(17) Metalurgia basica; (18) Fabricagdo de produtos de metal — exclusive maquinas e equipamentos; (19) Fabricacdo de
maquinas e equipamentos; (20) Fabricagdo de maquinas para escritorio e equipamentos de informatica; (21) Fabricacdo de
maquinas, aparelhos e materiais elétricos; (22) Fabricagdo de material eletronico e de equipamentos de comunicagdes; (23)
Fabricag@o de equipamentos de instrumentacdo médico-hospitalares, instrumentos de precisdo etc; (24) Fabricagdo e montagem
de veiculos automotores, reboques e carrocerias; (25) Fabricagdo de outros equipamentos de transporte; (26) Fabricacdo de
moveis e indistrias diversas; (27) Reciclagem.
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O resultado final dessas quatro forcas que operam sobre a PTF da industria
brasileira, um crescimento da produtividade média de 3,0% a.a., foi inferior ao
obtido pela industria sul-coreana — 7,3% a.a., entre 1980 e 1994, segundo Kim e
Han (2001). O que chama a atencdo ¢ que o resultado para a industria brasileira
seria muito proximo, de 6,3% ao ano, caso nao houvesse a referida perda de
produtividade devida ao aumento da ineficiéncia alocativa. Os setores comercial e
de servigos, como sera analisado mais adiante, ndo apresentaram esse problema; ao
contrario, observaram ganhos de eficiéncia alocativa®. Isso sugere que por tras
desse fenomeno podem estar as mudangas do sistema tributario no periodo — como o
crescimento da participagdao dos impostos sobre o valor da produgado, em detrimento
dos tributos sobre valor adicionado — ¢ seus efeitos distorcivos sobre pregos
relativos.

2. CONSTRUCAO CIVIL

A tabela 15 traz as estimativas de evolugdo da produtividade total de fatores dos 6
segmentos da construgao civil entre 1996 e 2000. Em primeiro lugar, pode-se notar
que os desvios-padrao das taxas de variagdo da PTF-1 e da PTF-3 sdo semelhantes,
em torno de 6,75%, e menores do que o desvio-padrio calculado para as estimativas
de variagdao da PTF-2. Observa-se também que, para alguns setores, os valores das
taxas de variagdo das PTF-1 e 3 estdo muito proximos em magnitude. Mas, para
outros segmentos, como, por exemplo, o de obras de infra-estrutura elétrica e de
telecomunicagdes, aqueles valores sao discrepantes.

2 A construgdo civil também apresentou reducio da eficiéncia alocativa, como revelam os dados apresentados na
subsec¢do seguinte.
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Tabela 15

Construcdo: Estimativas de Variacéo (%) da PTF, 1996-2000*

Setor e divisdo PTE-1 PTF-2 PTF-3
Total 1,1 3,5 0,6
Preparagdo do terreno -3,6 0,8 -3,8
Construgo de edificios e obras de engenharia civil 1,0 4,0 -0,2
Obras de infra-estrutura elétrica e de telecomunicagdes -0,2 -0,9 1,8
Obras de instalagdes 49 5,1 6,2
Obras de acabamento e servigos auxiliares da construgao 3,8 3,3 6,2
Aluguel de equipamentos de construgdo e demoli¢ao -4.4 3.4 2.4
Maximo 10,9 11,1 14,4
Minimo -15,7 -33,2 -15,7
Desvio padrio 6,75 8,3 6,8

Nota: (*) Médias geométricas das variagdes anuais.

De acordo com as estimativas da PTF-3, a produtividade média cresceu 0,6% ao
ano, entre 1996 e 2000, na construgao civil. Esse valor ¢ bem menor que os valores
estimados pelas metodologias da PTF-1 e da PTF-2, quais sejam, 1,1% ¢ 3,5% ao
ano. Considerando os resultados da PTF-3, os setores que obtiveram maiores ganhos
de produtividade foram obras de instalacdes e obras de acabamento e servigos
auxiliares da construgdo. Note-se que, dentro desses setores, ha atividades que
requerem mao-de-obra de alta qualidade, como instalacdes elétricas, hidraulicas, de
gas, de ventilagdo, refrigeragdo e impermeabilizacdo, por exemplo. Ou seja, os
ganhos de produtividade na construgdo civil no periodo 1996-2000 foram maiores
nos segmentos que empregam trabalhadores mais qualificados, como mostra o
grafico 4, o qual relaciona a escolaridade média dos trabalhadores com a PTF.
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Grafico 4

Construcao: Escolaridade Média e PTF (1996-2000)*
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Fontes: PAIC (1996-2000) e RAIS (1996-2000).

Segundo as estatisticas expostas no anexo 3, as atividades da construg¢ao civil com
maiores ganhos de produtividade por ano, no periodo 1996-2000, foram: estagdes e
redes de telefonia e comunicagdo (14,4% a.a.); hidraulicas, sanitarias, gas e
prevencao de incéndio (14,0% a.a.); barragens e represas para geracdo de energia
(10,5% a.a.); sistemas de ventilacdo e de refrigeracdo (8,8% a.a.); e
impermeabilizacdo e servicos de pintura (7,8% a.a.). Por outro lado, as atividades
que apresentaram maior perda de produtividade nos cinco anos que vao de 1996 a
2000 foram as seguintes: demolicdo e preparacao do terreno (—4,9% a.a.); grandes
movimentagdes de terra (—5,5% a.a.); montagem de estruturas (-5,9% a.a.); e
grandes estruturas e obras de arte (—15,7% a.a.).
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Tabela 16

Construcdo: Estimativas da Variacdo (%) da PTF e de seus
Componentes, 1996-2000*

Setor e divisdo PTF PT  du/dt ES EA
Total 3,0 4,0 1,3 -0,2 -1,9
Preparagdo do terreno -0,1 2,2 1,6 -0,4 -39
Construgdo de edificios e obras de engenharia civil 0,5 35 1,1 -0,3 2.3
Obras de infra-estrutura elétrica e de telecomunicagdes 0,4 3.9 3.1 0,3 0,6
Obras de instalagdes 2,8 6,8 1,1 0,4 0,1
Obras de acabamento e servigos auxiliares da construgao 1,8 7,7 2,0 0,2 0,3
Aluguel de equipamentos de construgdo e demoli¢ao 7,7 3,1 1,1 0,0 -4.4
Maximo 144 10,7 4,7 4.4 9,0
Minimo -15,7 -4,8 0,4 -1,4 -7,6
Desvio padrio 6,8 3,5 1,2 1,2 3,7

Nota: (*) Médias geométricas das variagdes anuais.

A tabela 16 e o grafico 5 mostram as estimativas de variacdo média dos
componentes da PTF-3 entre 1996 ¢ 2000. A taxa média de progresso técnico na
construgao civil ¢ de 4,0% ao ano — valor bem inferior ao da industria (15,0% a.a.),
conforme apresentado na subse¢do anterior. Essas taxas variam de 10,7% a —4,8%
entre as 21 atividades da construgao civil, com desvio padrao de 3,5%. O setor com
maior progresso técnico ¢ o de obras de acabamento e servigos auxiliares da
construcao (7,7% a.a.), seguido pelo de obras de instalagdes (6,8% a.a.). Dentro dos
segmentos, a atividade com maior PT ¢ a de instalagdes hidraulicas, sanitarias, gas e
prevencdo de incéndio (10,7% a.a.), acompanhada de perto por obras de estacoes e
redes de distribui¢do de energia elétrica (9,1% a.a.) e impermeabilizagdo e servigos
de pintura (8,8% a.a.). A analise econométrica também revelou que, em alguns
segmentos da constru¢do, houve regresso técnico, a saber: montagem de estruturas
(-0,3% a.a.); barragens e represas para geragdo de energia (—2,0% a.a.); e grandes
estruturas e obras de arte (—4,8% a.a.).
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Grafico 5

Construcado: Taxas de Variacdo Média Anual (1996-2000)
dos Componentes da PTF*
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Nota: (*) Ganho tecnoldgico = progresso técnico — du / dt. (1) Preparagdo do terreno; (2) Construgdo de edificios e obras de
engenharia civil; (3) Obras de infra-estrutura elétrica e de telecomunicagdes; (4) Obras de instalagdes; (5) Obras de acabamento
e servigos auxiliares da construgdo; e (6) Aluguel de equipamentos de construgdo e demolicdo.

Estimou-se que a taxa média de variagdo da ineficiéncia técnica na construgdo civil
foi de 1,3% a.a. no periodo 1996-2000. Descontando do progresso técnico a taxa de
ineficiéncia técnica, tem-se uma ecvolucdo técnica na construcdo civil de
aproximadamente 2,7% ao ano entre 1996 ¢ 2000. Os setores de obras de instalagdes
e obras de acabamento e servigos auxiliares da construgao apresentaram taxas de
evolugdo técnica semelhantes e bastante elevadas no periodo: de cerca de 5,7% ao
ano. O setor de obras de infra-estrutura elétrica e de telecomunicagdes, apesar de
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apresentar a terceira maior taxa de progresso técnico, apresentou a mais alta das
taxas de ineficiéncia técnica, o que resultou em uma evolugdo técnica muito baixa
no periodo (0,8% a.a.).

Diferentemente da industria, os ganhos de escala ndo s6 nao contribuiram para o
crescimento da produtividade nas atividades da construcao civil entre 1996 e 2000,
como também foram negativos. Em média, o aproveitamento de escala na
constru¢do foi de —0,2% ao ano. Os setores que determinaram tal desempenho
negativo, dado o peso relativo de seu nimero de trabalhadores, foram: preparagdo
de terreno (—0,4% a.a.) e construcdo de edificios e obras de engenharia (-0,3% a.a.).

A construgdo civil, assim como a industria, também apresentou aumento da
ineficiéncia alocativa entre 1996 ¢ 2000. O aumento de ineficiéncia foi de —1,9% ao
ano. A ineficiéncia alocativa foi alta nos segmentos de aluguel de equipamentos de
construcdo e demoligdo (—4,4% a.a.), preparagao do terreno (3,9% a.a.) e construcao
de edificios e obras de engenharia civil (-2,3% a.a.). Note-se que este Ultimo setor,
o qual emprega o maior nimero de trabalhadores na construgdo civil, tem um valor
de PTF baixo no periodo (0,5% a.a.) devido a uma alta ineficiéncia alocativa.

3. COMERCIO

A abordagem tradicional da contabilidade de crescimento (PTF-1) revela um ganho
médio de produtividade de aproximadamente 7,5% ao ano, ao longo do periodo de
analise. Para o segundo tipo de abordagem tradicional (PTF-2), o resultado para o
comércio como um todo € semelhante: 7,0% anuais de aumento da produtividade.
Como se pode observar na tabela 19, os ganhos de produtividade no comércio
atacadista sdo superiores aos do varejo em ambas abordagens. E interessante
ressaltar que esse resultado se inverte quando se usa a metodologia alternativa
(PTF-3), que compde a produtividade a partir dos efeitos individuais do progresso
técnico, das eficiéncias técnica e alocativa e dos retornos de escala.
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Tabela 17

Comércio: Estimativas da Variacao (%) da PTF, 1996-2000*

Setor e divisdo PTF-1 PTF-2 PTE-3
Total 7,5 7,0 9,1
Comércio de veiculos e motocicletas e varejo de combustiveis 6,3 6,5 7,9
Comércio por atacado 8,9 8,1 8,2
Comeércio varejista 5,6 5,1 11,9
Maximo 17,8 14,1 20,5
Minimo -149 -12,4 -5,2
Desvio Padrao 5,7 5,0 48

Nota: (*) Médias geométricas das variagdes anuais.

Quando se utiliza a metodologia de decomposi¢do da PTF, percebe-se que em média
os ganhos totais de produtividade sdo superiores aos resultados obtidos na
abordagem tradicional, isto ¢, a PTF calculada a partir da metodologia de

decomposigao ¢ maior que a das abordagens tradicionais para praticamente todos os

setores do comércio. O aumento médio anual da produtividade chegou aos 9,1%

para o comércio como um todo.

Tabela 18

Comércio: Estimativas da Variacdo (%) da PTF e de seus

Componentes, 1996-2000*

Setor PTF PT du/dt ES EA
Total 9,1 17,8 9,1 0,1 0,3
Comércio de veiculos e motocicletas e varejo de combustiveis 7,9 17,3 9,3 -0,4 0,2
Comércio por atacado 8,2 16,0 8,4 0,1 0,5
Comeércio varejista 11,9 20,8 9,4 0,3 0,2
Maximo 20,5 20,8 18,2 0,9 3,0
Minimo -5,2 10,6 1,1 -1,3 -6,6
Desvio Padrao 4.8 2,2 4,1 0,4 1,5

Nota: (*) Médias geométricas das variagdes anuais.
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O principal responsavel pelos ganhos de produtividade, nessa abordagem. foi o
progresso técnico, que em média contribuiu com 17,8% anuais para o aumento da
produtividade do comércio total. A ineficiéncia técnica foi responsavel por uma
contribuicdo negativa de 9,1% anuais em média no periodo. Os ganhos médios de
escala foram bastante reduzidos (0,1%) e o aumento da eficiéncia alocativa foi de
0,3% ao ano. A variabilidade entre setores dos efeitos de escala assim como da
eficiéncia alocativa se mostrou elevada, ainda que o efeito absoluto desses
componentes sobre a PTF tenha sido pequeno. A ineficiéncia técnica também
apresentou uma grande variabilidade entre os setores.

Gréafico 6

Comeércio: Taxas de Variacdo Meédia Anual (1996-2000) dos
Componentes da PTF*
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Nota: (¥) Ganho tecnoldgico = progresso técnico — du / dt. (1) Comércio de veiculos e motocicletas e comércio a varejo de
combustiveis; (2) Comércio por atacado; (3) Comércio varejista.
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4. SERVICOS

A abordagem tradicional da contabilidade de crescimento (PTF-1) revela um ganho
médio de produtividade de aproximadamente 2,1% ao ano, ao longo do periodo de
analise. Ja no conceito PTF-2, o resultado para o setor de servigos como um todo ¢
de estagnagao da produtividade. Como se pode observar na tabela 19, os ganhos de
produtividade no segmento de servigos prestados principalmente a empresas sao
bem superiores aos dos demais em ambas abordagens. E interessante ressaltar que
esse resultado ndo se sustenta quando se usa a metodologia alternativa da
composicdo da produtividade (PTF-3). Para esta abordagem as diferencas entre
segmentos sao bem menores: o desvio padrdo cai e o intervalo de variagdo ¢ bem
menor comparativamente a PTF-1 e PTF-2.

Tabela 19

Servicgos: Estimativas da Variacao (%) da PTF, 1998-2000*

Setor e divisdo PTF-1 PTF-2 PTF-3
Total 2,1 0,0 9,3
Servigos de alojamento e alimentagdo 4,1 4,0 8,2
Transportes e servigos auxiliares dos transportes 1,3 -1,2 7,8
Correios e telecomunicagdes -8,5 -9,1 -3,3
Atividades de informatica 0,2 0,9 6,9
Atividades imobiliarias e aluguel de bens moveis e imoveis -9,7 -12,1 11,4
Servigos prestados principalmente as empresas 16,7 17,3 9,1
Outras atividades de servigos 0,3 -1,4 7,2
Maximo 25,4 21,5 15,0
Minimo -47,4 -49.3 -31,5
Desvio Padrao 13,9 13,9 9,0

Nota: (*) Médias geométricas das variagdes anuais.

Novamente os ganhos totais de produtividade sdo superiores aos resultados obtidos
na abordagem tradicional quando se utiliza a metodologia de decomposicao da PTF.
Com excegao do setor de servigos prestados principalmente a empresas todos os
segmentos dos servigos exibiram uma variacdo da PTF-3 maior que a das
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abordagens tradicionais. O aumento médio anual da produtividade chegou aos 9,3%
para o setor de servicos (contra 2,1% ou 0,04% nas metodologias tradicionais).

O progresso técnico foi o principal responsavel pelos ganhos de produtividade: em
média contribuiu com 9,5% anuais para o aumento da produtividade do setor de
servigos como um todo. A ineficiéncia técnica foi responsavel por uma contribui¢ao
negativa, de 2,0% anuais no periodo. Houve pequenas perdas de escala (-0,4%) e o
aumento da eficiéncia alocativa foi de 2,2% ao ano.

Tabela 20

Servigos: Estimativas da Variacao (%) da PTF e de seus Componentes,

1998-2000*
Setor e divisdo PTF PT du/dt ES EA
Total 9,3 9,5 2,0 -0,4 2,2
Servigos de alojamento e alimentagao 8,2 13,6 5,5 -0,9 1,1
Transportes e servigos auxiliares dos transportes 7,8 6,3 1,1 1,4 1,1
Correios ¢ telecomunicagdes -3,3 -2,9 0,8 -1,1 1,6
Atividades de informatica 6,9 9,3 0,8 4.8 -6,3
Atividades imobilidrias e aluguel de bens moveis e imoveis 11,4 10,0 1,0 -1,0 34
Servigos prestados principalmente as empresas 9,1 10,9 1,2 0,3 -0,9
Outras atividades de servigos 7,2 11,7 6,0 0,5 1,1
Maximo 15,0 15,5 7,3 4,8 12,7
Minimo -31,5 -7,1 0,4 -3,6 -21,9
Desvio Padrao 9,0 6,1 2,1 1,8 5,6

Nota: (*) Médias geométricas das variagdes anuais.

O desvio padrao calculado para a PTF-3 entre os diversos segmentos de servigos
mostrou-se inferior ao desvio padrdo apresentado nas outras metodologias de
célculo. O intervalo de variacdao da PTF-3 também foi significativamente menor que
os das outras abordagens. A variabilidade entre segmentos dos efeitos de escala,
assim como da eficiéncia alocativa, se mostrou alta. A ineficiéncia técnica também
apresentou uma grande variabilidade entre os segmentos.
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Nota-se que o segmento de correios e telecomunicagdes apresentaram progresso
técnico negativo, algo que so6 havia ocorrido com alguns segmentos da construgdo
civil. Em parte, isso pode ser atribuido ao fato de o periodo de analise do setor de
servigos ser menor que os demais. Esse resultado também pode estar indicando uma
recomposi¢cao do produto ou da propria amostra: o numero de firmas pesquisadas
passou de 2.394, em 1998, para 3.229, em 2000. Se a ampliagdo da amostra ao
longo dos anos incorporou firmas com tecnologia menos desenvolvida, ¢ de se
esperar que a firma média apresente regresso técnico. Além disso, as duas
atividades agregadas nesse segmento (correios e telecomunicagdes) sdo de bases
tecnoldgicas bastante distintas, o que distorce o proprio conceito de firma
representativa.
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Grafico 7

Servicgos: Taxas de Variacdo Média Anual (1998-2000) dos
Componentes da PTF*
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Nota: (*) Ganho tecnoldgico = progresso técnico — du / dt. (1) Servigos de alojamento e alimentagdo; (2) Transportes e servigos
auxiliares dos transportes; (3) Correios e telecomunicagdes; (4) Atividades de informatica; (5) Atividades imobilidrias e aluguel
de bens moveis e imdveis; (6) Servigos prestados principalmente as empresas; e (7) Outras atividades de servigos.
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VI. CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa, em contraste com a literatura econdmica brasileira — a qual nao tem
tratado a questdo da produtividade de forma desagregada, com raras excegdes
mencionadas na introdugdo —, buscou investigar a evolugao recente na produtividade
em quatro setores da economia brasileira (industria, construgdo civil, comércio e
servigos) € nas atividades que os compdem. Nessa andlise, avaliou-se quais as
melhores especificacdes das fungdes de producdo, a existéncia de diferencias de
fronteira tecnoldgica e a evolugdo da produtividade total de fatores, e de seus
componentes, conforme a metodologia de decomposicao proposta por Kumbhakar
(2000). Nessa analise, empregou-se o conceito de firma representativa.

Os resultados, obtidos a partir dos dados das pesquisas anuais de atividade
economica do IBGE (PIA, PAIC, PAC e PAS), entre os anos de 1996 e¢ 2000,
identificaram que as fung¢des translog sao uma melhor representagdo empirica e que
ha diferenciais significativos de fronteira, com excecdo do setor da construgdo civil.
As evolucdes das PTFs estimadas para cada setor de atividade mostraram-se
bastante distintas das estimativas obtidas pelas metodologias convencionais. Em
geral, as medidas empregadas neste estudo tém uma menor variabilidade e
interpretacdo econdmica mais proxima do que a intui¢do econdmica nos diz.

Em particular, trés aspectos merecem atengdao. Sdo eles: (i) as medidas de
diferencial de fronteira, que revelaram as diferengas de base tecnoldgica de cada
divisdo de atividade; (i1) as estimativas de eficiéncia técnica, que mostraram uma
variabilidade grande entre atividades e tendéncia de redugdo ao longo do tempo; e
(111) as medidas de progresso técnico.
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Grafico 8

Fatores Determinantes do Desempenho Técnico, Industria, 2000
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Para a industria de transformagdo ¢ possivel relacionar essas medidas de carater
técnico com informagdes sobre capital humano (RAIS, 2000) e investimentos em
pesquisa e desenvolvimento das firmas (PINTEC, 2000). O grafico 8 relaciona os
diferenciais de fronteira, a eficiéncia técnica e o progresso técnico com a
escolaridade média da mao-de-obra e os gastos em P&D das firmas representativas.
Nota-se que tanto a escolaridade apresenta uma relagdo positiva com os diferenciais
de fronteira, que também sdo influenciados pelas despesas em P&D. Em outros
termos, as divisdes de atividade que investem em tecnologia e, principalmente, as
que empregam mao-de-obra com maior qualificacdo sdo as que obtém maior valor
adicionado por trabalhador. Os gastos em P&D também parecem influenciar de
forma significativa o grau de eficiéncia técnica das firmas representativas € o ritmo
de progresso técnico.

Os resultados apresentados nesta pesquisa sugerem, desde ja, os caminhos futuros
de investigac¢do nessa area. Em primeiro lugar, a idéia de firma representativa limita
a quantidade e qualidade das inferéncias possiveis sobre o tema da produtividade.
Para contornar essa questdo, a analise a partir de informagdes das unidades
produtivas pesquisadas pelo IBGE ¢é o caminho imediato e natural. Além de permitir
uma analise mais detalhada dos diferenciais de fronteira, o emprego de microdados
possibilitara uma avaliagdo mais segura quanto as especificagdes funcionais das
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fronteiras estocdasticas e suas propriedades. Dai surgird uma medida mais refinada
da evolucdo da produtividade na economia brasileira. Depois, vale mencionar, a
propria analise dos microdados permitira identificar o papel dos fatores — tais como
caracteristicas regionais € estratégias competitivas (esfor¢o inovador) — que
influenciam o desenvolvimento tecnologico nacional, o que contribuira para a
formulacao de politicas voltadas a esse fim.
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ANEXO 1 - ESTIMATIVAS DO ESTOQUE DE CAPITAL
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Tabela 21
Indlstria: Estimativas do Estoque de Capital da Firma Representativa
Atividades 1996 1997 1998 1999 2000
Total 3.603.986,19 4.641.563,81 5.774.869,16 6.820.064,55 7.788.302,90
Industrias extrativas 3.874.345,56 4.894.138,43 6.215.651,90 7.365.078,39 8.829.054,03
Extracéo de carvéo mineral 11.736.781,70 11.502.942,62 11.484.564,72 11.678.836,48 12.602.779,27

Extracéo de carvéo mineral
Extracdo de petréleo e servigos correlatos
Extragdo de petréleo e gas natural
Servigos relacionados com a extracéo de petréleo e gas
Extracdo de minerais metélicos
Extragdo de minério de ferro
Extrac&o de minerais metélicos n&o-ferrosos
Extragdo de minerais ndo-metalicos
Extragdo de pedra, areia e argila
Extragdo de outros minerais ndo-metalicos
IndUstrias de transformagdo
Fabricag&o de produtos alimenticios e bebidas
Abate e preparagédo de produtos de carne e de pescado
Processamento, preserv. e produgéo de conservas de frutas, legumes etc
Produc&o de 6leos, gorduras vegetais e animais
Laticinios
Moagem, fabricagéo de produtos amilaceos e de ra¢des para animais
Fabricacéo e refino de acticar
Torrefagéo e moagem de café
Fabricag&o de outros produtos alimenticios
Fabricacéo de bebidas
Fabricag&o de produtos do fumo
Fabricacéo de produtos do fumo
Fabricacéo de produtos téxteis
Beneficiamento de fibras téxteis naturais
Fiacao
Tecelagem - inclusive fiagéo e tecelagem
Fabricacdo de artefatos téxteis, incluindo tecelagem
Servigos de acabamento em fios, tecidos e artigos téxteis
Fabricacéo de artefatos téxteis a partir de tecidos - exclusive vestuario
Fabricacéo de tecidos e artigos de malha
Confecgéo de artigos do vestuario e acessorios
Confecgéo de artigos do vestuario
Fabricacéo de acessoérios do vesturio e de seguranca profissional
Preparagdo de couros e fab. de artef. de couro, artigos de viagem e calcados
Curtimento e outras preparagdes de couro
Fabricacéo de artigos para viagem e de artefatos diversos de couro
Fabricacéo de calgcados
Fabricagdo de produtos de madeira
Desdobramento de madeira
Fab. de prod. de madeira, cortica e material trangado - exclusive méveis
Fabricacéo de celulose, papel e produtos de papel
Fabricacéo de celulose e outras pastas para a fabricacéo de papel
Fabricacédo de papel, papeldo liso, cartolina e cartdo
Fabricacéo de embalagens de papel ou papeldo
Fabricacéo de artefatos diversos de papel, papeldo, cartolina e cartdo
Edicéo, impresséo e reproducéo de gravagdes
Edicéo; edicdo e impresséo
Impressé&o e servigos conexos para terceiros
Reproducédo de materiais gravados
Fab. de coque, refino de petréleo e elaboragéo de combustiveis
Coquerias
Refino de petréleo
Elaboracéo de combustiveis nucleares
Produg&o de alcool
Fabricagdo de produtos quimicos
Fabricacéo de produtos quimicos inorganicos
Fabricacéo de produtos quimicos organicos
Fabricacéo de resinas e elastdmeros
Fabricacéo de fibras, fios, cabos e filamentos continuos artificiais e sintéticos
Fabricacéo de produtos farmacéuticos
Fabricacéo de defensivos agricolas
Fab. de sabdes, detergentes, produtos de limpeza e artigos de perfumaria
Fabricacéo de tintas, vernizes, esmaltes, lacas e produtos afins
Fabricacéo de produtos e preparados quimicos diversos

11.736.781,70
11.316.811,11
11.316.811,11
26.849.774,02
81.537.207,23
6.033.951,27
1.399.589,41
1.271.469,36
2.210.799,95
3.601.029,77
3.860.948,13
7.728.439,14
8.036.845,18
40.995.226,87
5.158.155,93
4.214.684,36
20.515.665,80
2.411.925,32
889.215,88
14.462.646,24
56.728.340,72
56.728.340,72
2.767.931,99
1.285.448,75
10.945.413,89
5.534.565,62
4.214.819,24
1.037.784,63
1.583.067,68
1.346.153,48
572.108,33
571.386,07
643.969,19
1.990.204,56
2.442.145,10
472.734,00
2.358.059,04
814.999,99
544.994,95
1.060.358,43
9.022.324,82
200.740.966,01
24.152.184,41
2.900.579,55
5.311.817,16
2.595.203,02
4.011.790,17
846.120,03
12.314.686,06
83.072.196,88
306.886,17
466.716.838,29
24.174.467,14
11.745.186,85
17.224.411,43
21.570.263,32
36.392.384,74
13.260.229,62
17.166.461,46
36.415.211,39
6.733.729,20
5.867.495,17
4.564.149,83

11.502.942,62
11.718.748,33
11.718.748,33
33.153.521,14
98.377.276,48
7.582.245,14
1.567.123,02
1.438.884,49
2.376.510,60
4.639.492,16
5.230.272,54
8.592.209,80
10.529.740,76
51.620.040,17
6.946.251,97
4.851.345,93
22.658.966,82
3.171.632,14
1.276.201,90
18.069.681,18
65.657.586,18
65.657.586,18
3.612.531,95
1.554.929,25
13.021.732,94
6.774.924,61
5.253.714,09
1.401.253,16
1.984.433,29
1.739.765,83
634.733,38
631.928,55
786.744,87
2.183.791,50
2.707.311,18
575.163,89
2.533.923,78
1.125.030,44
745.561,19
1.458.177,39
12.782.698,57
221.207.994,63
42.378.849,34
4.129.132,79
5.837.418,12
3.068.088,98
4.548.012,36
1.093.518,42
14.303.964,58
90.885.690,54
366.041,86
498.924.908,14
25.797.837,64
14.216.126,41
21.975.077,26
34.437.725,13
41.206.826,80
17.899.010,35
18.196.766,44
41.216.721,65
7.394.049,44
6.460.698,65
5.045.859,49

11.484.564,72
11.608.144,25
11.608.144,25
41.345.801,23
118.818.152,66
8.719.752,99
1.923.847,91
1.778.928,37
2.809.699,82
5.769.663,44
6.213.083,48
10.004.515,41
11.432.606,56
53.424.405,37
7.495.498,68
5.728.082,45
25.806.856,65
3.298.959,81
1.706.571,35
20.040.428,90
70.971.808,69
70.971.808,69
4.525.170,04
1.812.200,53
14.526.274,26
9.371.904,30
5.222.400,34
1.604.684,55
2.377.747,69
2.006.483,42
707.358,72
704.759,63
844.250,05
2.307.544,02
2.863.345,70
647.787,56
2.648.523,08
1.810.061,12
842.546,28
2.674.395,51
14.720.991,51
228.709.483,79
51.501.007,04
6.556.148,12
6.313.246,44
3.567.971,27
5.208.937,45
1.267.244,52
14.657.183,01
100.083.270,16
396.073,10
537.994.629,40
27.128.155,03
17.136.599,53
24.326.975,26
50.970.689,83
50.192.819,68
20.486.504,28
19.645.755,28
44.649.321,47
7.914.606,89
6.982.883,56
6.269.501,40

11.678.836,48
14.692.403,70
14.692.403,70
50.731.004,41
142.795.925,03
9.172.503,43
2.199.922,78
2.047.320,84
3.125.665,71
6.812.681,84
6.977.491,86
11.666.491,69
11.566.920,97
60.546.718,76
8.022.435,69
6.184.904,77
28.734.908,51
3.772.006,61
1.977.285,02
21.563.593,10
82.008.115,70
82.008.115,70
5.315.211,48
2.528.641,56
15.464.442,09
11.133.886,01
6.486.182,68
1.805.928,49
2.917.388,10
2.258.261,10
776.335,15
774.329,18
884.766,02
2.517.620,35
3.223.616,96
655.992,04
2.830.151,95
2.220.620,54
1.107.534,82
3.186.754,15
17.204.784,36
267.849.576,27
55.776.665,48
8.816.114,69
7.128.146,22
3.843.782,20
5.467.231,40
1.500.298,49
16.535.477,71
113.087.243,78
405.936,12
586.305.807,02
29.106.930,71
20.128.585,09
26.291.486,81
70.473.969,61
55.748.813,31
24.626.295,73
22.524.881,08
46.350.169,12
8.733.357,42
8.862.202,41
6.920.413,03

12.602.779,27
15.447.783,52
15.447.783,52
66.521.570,26
166.415.652,91
10.314.470,85
2.477.024,27
2.333.733,67
3.348.352,95
7.769.553,40
7.847.337,08
13.928.904,24
12.566.170,16
66.292.884,78
8.485.236,89
6.722.016,58
33.376.228,73
3.948.326,32
2.310.047,48
22.636.762,94
81.441.838,94
81.441.838,94
5.985.737,36
2.666.614,97
16.133.843,72
12.115.290,54
7.920.282,26
2.068.001,31
3.384.787,18
2.959.780,85
881.845,78
876.185,74
1.092.269,39
2.630.758,76
3.412.939,70
713.493,82
2.934.034,88
2.481.426,17
1.211.947,88
3.607.600,63
20.221.822,55
301.914.561,74
65.280.270,31
9.791.750,26
8.304.970,34
4.277.646,62
5.910.345,42
1.772.027,90
18.484.508,06
135.000.272,35
445.639,31
669.312.421,90
31.143.596,22
22.186.592,63
31.200.744,37
77.399.404,95
60.366.330,38
30.084.917,31
23.849.786,90
50.197.468,74
9.684.504,49
9.818.937,50
7.727.364,59
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(contiuagdo)

Atividades 1996 1997 1998 1999 2000
Fabricagéo de artigos de borracha e plastico 3.347.064,19 4.077.744,80 4.777.607,60 5.270.149,60 5.689.497,71
Fabricacéo de artigos de borracha 3.686.919,16 4.292.221,79 5.182.419,11 6.022.555,34 6.359.395,66
Fabricacéo de produtos de plastico 3.241.670,84 4.012.039,25 4.680.532,97 5.093.822,53 5.537.661,73
Fabricacéo de produtos de minerais ndo-metélicos 1.939.064,14 2.460.611,14 3.190.385,49 4.165.934,46 5.385.844,48
Fabricacéo de vidro e de produtos do vidro 10.644.151,92 12.771.191,28 13.859.050,26 24.616.357,37 24.948.479,81
Fabricacéo de cimento 54.730.211,48 64.455.925,50 92.630.300,66 103.538.856,14 163.179.030,57
Fabricacéo de artefatos de concreto, cimento, fibrocimento, gesso e estuque 1.060.366,64 1.298.443,96 1.515.625,32 1.677.539,72 2.265.168,24
Fabricacéo de produtos ceramicos 1.223.222,49 1.429.909,33 1.634.051,14 1.814.637,08 2.206.332,03
Apar. de pedras e fabricacdo de cal e de outros minerais ndo-metalicos 879.259,03 1.125.574,93 1.301.131,17 1.450.649,78 1.590.270,97
Metalurgia bésica 13.063.300,38 18.899.566,25 23.645.627,34 28.340.944,06 32.673.337,18
Siderdrgicas integradas 502.766.535,81 621.760.179,78 764.111.607,76 919.257.560,71  1.024.287.405,75
Fabricacéo de produtos sidertrgicos - exclusive em sidertrgicas integradas 7.905.319,74 8.435.913,09 8.794.445,11 9.704.881,95 13.803.861,00
Fabricacéo de tubos - exclusive em siderdrgicas integradas 3.942.134,27 5.083.989,86 5.715.183,22 7.074.286,74 7.732.047,15
Metalurgia de metais n&o-ferrosos 13.672.312,11 16.203.587,60 19.019.619,31 24.033.910,01 29.733.585,89
Fundicéo 1.155.866,73 1.315.183,56 1.622.196,60 2.276.050,82 2.365.868,32
Fabricagdo de produtos de metal - exclusive maquinas e equipamentos 1.579.848,03 1.844.724,04 2.105.265,15 2.437.110,05 2.633.057,72
Fabricacdo de estruturas metélicas e obras de caldeiraria pesada 719.124,01 868.763,63 1.016.357,41 1.112.611,28 1.251.436,26
Fabricacéo de tanques, caldeiras e reservatérios metélicos 3.371.359,74 3.451.020,33 3.677.192,75 3.602.413,11 3.927.627,98
Forjaria, estamparia, metalurgia do pé e servigos de tratamento de metais 1.255.276,04 1.376.104,37 1.547.533,14 1.753.566,52 2.013.511,76
Fabricacéo de artigos de cutelaria, de serralheria e ferramentas manuais 2.528.496,59 2.824.800,77 3.404.497,37 3.724.190,33 3.953.836,64
Fabricacéo de produtos diversos de metal 1.983.236,41 2.392.691,83 2.698.546,07 3.377.158,13 3.586.985,21
Fabricacdo de maquinas e equipamentos 4.531.789,85 4.955.761,47 7.205.482,27 7.788.524,63 8.142.054,57
Fab. de motores, bombas, compressores e equipamentos de transmissao 5.800.813,64 6.773.152,40 7.959.783,41 10.955.499,09 12.178.145,79
Fabricacdo de maquinas e equipamentos de uso geral 3.463.141,47 3.544.042,32 3.674.055,77 4.138.618,04 4.468.566,52
Fabricacéo de tratores e de maquinas e equip. para a agropecudria 3.226.093,86 3.462.145,94 4.089.880,77 4.214.587,45 5.496.020,45
Fabricacdo de maquinas-ferramenta 2.875.306,50 3.180.554,64 3.557.082,31 4.069.449,42 4.207.706,85
Fab. de maquinas e equip. para as indstrias extrat. mineral e construgéo 7.190.049,27 8.341.146,63 10.023.124,53 11.239.817,30 11.894.621,07
Fabricacéo de outras maquinas e equipamentos de uso especifico 2.344.425,76 2.520.223,75 2.726.817,83 2.848.415,27 2.995.144,83
Fabricacdo de armas, municdes e equipamentos militares 18.008.139,24 19.553.205,01 21.740.116,19 23.268.110,38 23.518.860,42
Fabricacéo de eletrodomésticos 23.913.402,47 25.315.301,30 62.151.643,07 61.498.366,17 60.969.859,06
Fabricagdo de maquinas para escritdrio e equipamentos de informatica 9.052.780,29 9.724.958,75 10.193.543,00 11.717.505,85 13.429.088,28
Fabricacdo de maquinas para escritério 6.004.338,41 6.983.212,40 7.467.894,17 8.909.374,46 9.700.278,47
Fab. de maquinas e equip. de sistemas eletronicos para proces. de dados 10.278.717,54 10.831.292,78 11.224.677,03 12.791.339,11 14.659.606,42
Fabricagdo de maquinas, aparelhos e materiais elétricos 4.123.194,54 4.674.384,14 5.329.836,48 6.364.768,61 7.108.998,51
Fabricacédo de geradores, transformadores e motores elétricos 4.375.933,21 5.165.693,35 5.886.252,94 6.812.159,05 8.129.217,76
Fabricacéo de equipamentos para distribuicéo e controle de energia elétrica 3.765.325,53 4.000.845,48 4.465.870,42 4.818.250,37 4.985.146,29
Fabricacéo de fios, cabos e condutores elétricos isolados 7.301.804,13 8.457.579,72 9.456.261,85 10.471.321,86 11.210.598,20
Fabricacéo de pilhas, baterias e acumuladores elétricos 8.051.528,02 8.541.678,11 10.944.311,60 14.814.730,80 15.017.699,33
Fabricacéo de lampadas e equipamentos de iluminagéo 2.582.043,22 2.871.566,06 3.072.157,34 3.507.594,16 4.063.078,09
Fabricacdo de material elétrico para veiculos - exclusive baterias 14.917.702,42 16.603.947,55 18.937.188,88 23.976.036,26 26.830.736,33
Fabricacdo de outros equipamentos e aparelhos elétricos 1.214.805,64 1.346.578,54 1.458.508,09 1.537.384,63 1.773.437,36
Fab.de material eletronico e de aparelhos e equipamentos de comunicacdes 15.254.912,71 17.092.790,24 19.153.965,54 22.577.453,25 25.095.362,07
Fabricacéo de material eletrénico basico 8.372.820,93 9.657.691,39 10.400.128,95 11.327.922,90 12.871.054,84
Fab. de aparelhos e equip. de telefonia e de transmis. de televiséo e radio 15.752.508,55 16.430.859,59 18.561.557,18 27.894.884,08 32.615.546,94
Fab. de aparelhos receptores de radio e televiséo e de reproducéo 30.125.367,76 34.569.538,58 38.697.033,22 39.807.351,77 41.382.491,88
Fab. de equipamentos de instrumentagdo médico-hospitalares etc 2.711.304,34 2.979.097,64 3.298.751,83 3.597.484,20 4.076.931,87
Fab. de aparelhos e instrum. médico-hospitalares, odontolégicos etc 1.812.564,67 2.058.980,31 2.460.205,08 2.809.229,43 3.154.029,86
Fab. de aparelhos e instrum. de medida, teste e controle 6.514.551,22 6.732.927,29 6.737.274,95 7.029.567,61 7.539.244,02
Fab. de maquinas, apar. e equip. de sistemas dedicados a automagéo 2.311.447,66 2.364.807,10 2.381.738,59 2.593.558,63 2.669.780,70
Fab. de aparelhos, instrum. e materiais dpticos, fotograficos etc 1.320.313,03 1.695.321,19 1.954.420,87 2.122.177,61 3.410.152,06
Fabricacéo de crondmetros e relégios 8.953.029,92 9.629.907,84 11.175.945,06 11.468.801,65 11.229.240,88
Fabricagdo e montagem de veiculos automotores, reboques e carrocerias 14.449.150,75 17.117.930,95 21.135.682,52 27.529.392,00 31.972.064,62
Fabricacdo de automdveis, caminhonetas e utilitarios 1.242.984.115,95 1.332.950.687,93 1.461.476.753,53 1.639.426.649,19 1.811.929.983,40
Fabricacéo de caminhdes e dnibus 128.361.505,84 164.099.305,55 218.656.840,27 250.393.907,35 280.049.393,80
Fabricacéo de cabines, carrocerias e reboques 3.017.577,18 3.429.372,45 3.983.825,06 4.081.908,75 4.412.030,88
Fabricag&o de pecas e acessorios para veiculos automotores 9.432.958,46 11.100.359,66 12.856.071,02 14.915.570,09 16.313.633,65
Recondicionamento ou recuperacdo de motores para veiculos automotores 563.082,78 580.216,52 598.490,31 631.557,67 655.676,22
Fabricagdo de outros equipamentos de transporte 3.706.229,69 4.138.472,69 4.944.138,94 6.158.296,43 7.477.090,84
Construcéo e reparagdo de embarcagdes 1.991.753,37 2.028.143,96 2.216.902,27 2.279.783,87 2.289.884,68
Construgdo, montagem e reparacéo de veiculos ferroviarios 4.679.023,49 4.701.100,89 5.628.112,51 6.441.573,55 7.126.780,59
Construgéo, montagem e reparacéo de aeronaves 6.198.076,10 7.032.325,73 8.938.632,52 11.575.107,15 15.429.149,22
Fabricacéo de outros equipamentos de transporte 4.957.106,17 5.613.244,98 6.310.016,98 7.643.611,88 8.678.453,15
Fabricagdo de mdveis e indUstrias diversas 940.794,86 1.104.401,84 1.275.519,41 1.495.852,75 1.660.971,17
Fabricacéo de artigos do mobiliario 805.235,96 955.775,25 1.106.243,75 1.300.886,29 1.465.029,50
Fabricacéo de produtos diversos 1.328.493,95 1.513.127,60 1.737.135,86 2.050.145,69 2.210.784,09
Reciclagem 2.037.945,57 2.605.234,00 2.962.749,72 3.085.197,34 3.210.248,63
Reciclagem de sucatas metdlicas 4.543.770,82 6.971.332,28 7.522.350,28 7.752.982,76 8.473.405,05
Reciclagem de sucatas ndo-metalicas 1.134.775,98 1.155.144,59 1.302.442,92 1.326.140,13 1.337.311,93
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Tabela 22

Construcéo Civil: Estimativas do Estoque de Capital da Firma Representativa

Atividades 1996 1997 1998 1999 2000
Construgéo civil 4.260.747,00 4.205.440,77 3.901.398,78 3.372.923,47 4.118.307,81
Preparacéo do terreno 2.772.618,36 2.419.125,86 3.084.428,90 2.163.447,12 2.403.613,94
Demoli¢do e preparagéo do terreno 962.297,30 2.502.219,42 994.492,68 1.388.864,16 926.003,41
Perfuracdes e execugdo de fundacdes 2.203.031,25 2.587.857,23 1.151.216,46 1.249.816,89 1.350.394,62
Grandes movimentagdes de terra 3.408.811,32 2.292.028,01 4.885.577,87 2.947.442 61 3.356.129,87
Construgéo de edificios e obras de engenharia civil 4.553.356,63 4.210.404,38 4.418.036,93 3.896.968,82 4.799.748,32
Edificagdes 1.881.493,02 2.412.624,85 1.740.484,28 1.624.691,14 1.918.903,93
Obras viarias 14.416.188,68 10.073.902,47 17.102.778,57 17.364.613,27 19.868.879,55
Grandes estruturas e obras de arte 29.618.531,25 10.025.285,15 13.473.689,92 4.851.134,02 6.316.470,88
Obras de urbanizagéo e paisagismo 1.943.014,29 6.463.359,10 3.349.973,47 3.315.631,74 2.979.905,67
Montagem de estruturas 4.994.571,43 2.542.130,83 2.467.306,53 2.334.211,99 2.714.752,05
Obras de outros tipos 5.687.675,21 7.537.668,69 5.354.650,62 3.955.310,37 4.703.260,56
Obras de infra-estrutura elétrica e de telecomunicagoes 10.899.837,04 12.243.000,11 4.207.525,67 3.672.749,34 4.261.746,57
Barragens e represas para geragdo de energia 203.117.666,67  176.393.444,45  152.792.821,67 115.816.852,00 71.177.597,67
Estacdes e redes de distribuicdo de energia elétrica 2.108.341,38 1.063.701,94 1.954.742,44 1.244.822,74 1.051.344,96
Estacdes e redes de telefonia e comunicagao 1.778.275,86 2.426.665,51 2.223.086,82 2.222.864,64 2.636.346,11
Prevencao e recuperagdo do meio ambiente - - - - -
Obras de instalagdes 922.596,77 1.283.548,27 1.780.164,91 1.399.472,80 1.652.082,08
Elétricas 1.084.888,89 1.189.157,66 1.601.555,92 1.429.348,41 1.487.659,57
Sistemas de ventilagéo e de refrigeracao 525.074,07 701.731,00 984.475,60 650.545,88 798.002,50
Hidraulicas, sanitarias, gas e prevengao de incéndio 503.136,36 549.421,03 742.025,16 611.971,95 1.170.422,77
Outras 743.923,08 3.435.135,76 4.547.467,30 3.171.659,85 3.941.303,65
Obras de acabamento e servigos auxiliares da construgao 924.889,66 1.365.562,85 454.382,48 469.043,59 476.308,82
Alvenaria e reboco 264.600,00 763.431,92 286.318,58 500.693,93 431.275,64
Impermeabilizacéo e servigos de pintura 427.487,18 315.281,76 471.795,12 401.412,71 207.295,55
QOutros servigos 1.368.160,49 1.888.890,99 502.026,13 487.718,23 574.236,00
Aluguel de equipamentos de construgéo e demoligdo com mao-de-obra 7.180.100,00 1.126.640,36 779.692,00 818.073,10 1.953.227,05
Aluguel de equipamentos de construgdo e demolicado 7.180.100,00 1.126.640,36 779.692,00 818.073,10 1.953.227,05
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Tabela 23
Comeércio: Estimativas do Estoque de Capital da Firma Representativa
Atividades 1996 1997 1998 1999 2000
Total 2.870.206,31 2.823.834,55 2.797.918,14 2.793.492,47 2.786.144,55
Comércio de veiculos e motocicletas e comércio a varejo de combustiveis 2.334.153,05 2.277.760,61 2.205.259,15 2.214.471,80 2.144.464,55
Veiculos automotores 3.596.454,97 3.496.546,75 3.389.807,94 3.504.296,24 3.394.549,70
Pecas para veiculos 1.914.699,49 1.841.99542 1.772.008,69 1.705.327,54 1.647.160,48
Motocicletas, pecas e acessorios 1.466.998,33 1.425.667,28 1.387.413,54 1.342.075,73 1.300.715,20
Combustiveis 1.098.568,91 1.113.511,40 1.086.268,43 1.059.200,20 1.034.355,78
Comércio por atacado 3.908.897,88 3.871.566,73 3.834.354,47 3.825.292,56 3.788.181,25
Produtos agropecudrios i n natura e produtos alimenticios para animais 4,176.808,61 4.338.521,32 4.385.899,22 4.386.589,66 4.315.543,28
Produtos alimenticios, bebidas e fumo 2.675.048,04 2.604.469,31 2.520.282,07 2.452.371,59 2.374.307,31
Artigos de uso pessoal e doméstico 3.405.690,08 3.287.144,15 3.178.063,13 3.089.322,93 3.026.837,94
Fios téxteis, tecidos, artefatos de tecidos e de armarinho, vestuario e calcados 5.012.139,53 4.839.306,36 4.617.533,45 4.486.291,56 4.295.221,41
Fios téxteis, tecidos, artefatos de tecidos e de armarinho - - - - -
Artigos do vestuario e complementos - - - - -
Calgados - - - - -
Eletrodomésticos e outros equipamentos de uso pessoal e domésticos 4.330.375,40 4.209.565,72 4.146.112,44 3.978.096,90 3.785.985,23
Produtos farmacéuticos, médicos, ortopédicos e odontolégicos 5.797.672,86 5.599.999,99 5.423.855,22 5.262.626,16 5.158.885,16
Artigos de escri. e de papelaria; papel, papeldo seus artefatos; livros, jornais etc 3.271.704,94 3.161.278,78 3.066.417,81 3.004.959,00 3.127.044,26
Outros artigos de uso pessoal e doméstico 2.167.011,45 2.083.225,79 1.987.828,58 1.906.878,23 1.822.791,89
Comércio de produtos intermediarios, residuos e sucatas 7.494.028,46 7.398.688,20 7.501.980,23 7.715.805,42 7.744.496,02
Combustiveis 45.293.138,52 45.148.023,58 47.338.842,99 49.429.828,37 49.809.182,57
Produtos extrativos de origem mineral 1.637.471,49 1.327.674,84 1.690.874,43 1.620.093,28 1.531.751,48
Madeira, material de construgéo, ferragens, etc 2.294.119,13 2.209.147,52 2.141.462,70 2.082.573,90 2.024.112,22
Produtos quimicos 3.901.121,27 3.763.814,07 3.661.447,87 3.652.554,44 3.613.622,62
Residuos, sucatas e outros produtos 1.472.787,68 1.477.200,44 1.435.479,05 1.393.968,66 1.366.634,88
Residuos e sucatas - - - - -
Outros produtos - - - - -
Comércio de mag., aparelhos e equip. uso agropec., comerc., indust. e p/ fins profiss. 2.657.556,66 2.813.777,87 2.781.057,47 2.754.678,88 2.830.365,54
Comércio de mercadorias em geral 7.285.865,00 7.336.404,43 7.268.308,62 7.053.123,90 6.771.967,57
Comércio varejista 1.520.768,91 1.527.302,55 1.573.84547 1.614.726,66 1.695.551,11
Comércio nao-especializado 4.810.733,30 4.784.522,67 5.051.528,36 5.188.760,19 5.505.838,17
Hipermercados e supermercados 4.756.093,56 4.743.995,12 5.021.668,46 5.212.259,81 5.625.181,80
Outros tipos de comércio ndo-especificado com predominancia de produtos alimenticios 1.039.871,27 1.054.445,34 1.024.800,66 1.030.751,85 988.591,73
Comércio ndo-especializado sem predominancia de produtos alimenticios 17.719.860,10 17.319.691,04 17.848.124,67 17.305.470,10 17.020.769,67
Produtos alimenticios, bebidas e fumo 628.953,48 607.614,43 580.491,77 596.786,55 584.307,99
Tecidos, artigos de armarinho, vestuério e calgados 1.827.477,05 1.778.324,76 1.712.760,56 1.654.070,85 1.630.040,35
Tecidos e artigos de armarinho - - - - -
Artigos do vestuario e complementos - - - - -
Calgados, artigos de couro e viagem - - - - -
Comércio de outros produtos em lojas especializadas 2.211.030,59 2.153.379,15 2.082.257,27 2.018.931,13 1.947.015,95
Produtos farmacéuticos, médicos, ortopédicos, de perfumaria e cosméticos 2.845.052,61 2.736.303,62 2.632.914,09 2.544.172,31 2.443.603,97
Maquinas e aparelhos de uso doméstico e pessoal, discos, instrumentos musicais, etc 7.851.906,57 7.772.016,63 7.467.097,25 7.164.297,91 6.771.991,80
Méveis, artigos de iluminagéo e outros artigos de residéncia 1.945.015,44 1.878.259,09 1.810.656,35 1.733.950,46 1.685.486,36
Material de construcéo,+A9 ferragens, ferramentas manuais e prod. Metallrgicos etc 1.230.603,98 1.196.299,21 1.166.159,93 1.144.171,03 1.118.399,27
Equipamentos e materiais para escritério, informatica e comunicagéo 1.099.041,06 1.043.762,64 1.015.490,32 991.993,31 957.425,91
Livros, jornais, revistas e papelaria 1.450.308,77 1.399.961,43 1.357.604,69 1.315.963,37 1.296.383,85
Gas liquefeito de petréleo (GLP) 6.236.215,08 6.125.084,33 6.155.636,78 6.275.284,91 6.215.041,57
Outros produtos 1.363.729,20 1.313.651,78 1.257.628,78 1.207.434,43 1.159.872,81
Comércio de artigos usados 556.849,90 540.257,40 513.244,53 474.919,31 451.570,34
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Tabela 24
Servigos: Estimativas do Estoque de Capital da Firma Representativa
Atividades 1996 1997 1998 1999 2000
Total - - 16.575,22 17.864,97 17.739,17
Servicos de alojamento e alimentagdo - - 4.187,03 4.035,17 4.641,40
Servicos de alojamento - - 8.323,79 8.798,92 12.495,11
Servicos de alimentacédo - - 3.809,12 3.629,74 4.030,44
Transportes e servigos auxiliares dos transportes - - 58.474,70 57.013,57 47.989,33
Transporte ferroviario e metroviario - - 1.817.767,71 3.961.658,20 3.977.110,15
Transporte rodoviario - - 42.015,95 33.216,17 23.336,71
Transporte de passageiros - - 76.312,65 68.177,26 43.155,92
Transporte de cargas - - 29.175,37 23.120,75 17.006,96
Transporte aquaviario - - 491.463,55 809.269,53 652.775,90
Transporte aéreo - - 2.604.647,53 4.327.172,93 4.355.191,24
Servicos auxliares dos transportes e agéncias de viagem - - 38.667,83 35.131,13 31.475,64
Correios e telecomunicacdes - - 1.004.290,12 1.216.874,70 1.402.981,60
Atividades de informatica - - 26.454,29 24.003,45 16.301,30
Atividades imobilidrias e aluguel de bens méveis e iméveis - - 14.619,07 15.353,90 15.841,47
Servigos prestados principalmente as empresas - - 14.057,17 10.045,42 10.353,40
Servigos técnico-profissionais - - 11.961,94 12.601,40 13.249,62
Selecéo, agenciamento e locagédo de méo-de-obra - - 44.699,82 15.451,11 14.887,22
Outros servigos prestados as empresas - - 15.646,86 7.473,74 7.106,78
Outras atividades de servicos - - 8.583,11 8.942,11 8.394,23
Servicos auxiliares financeiros - - 15.412,36 11.555,96 13.867,44
Intermediarios do comércio atacadista - - 2.670,11 2.989,91 2.626,47
Manutencéo e reparagéo de veiculos e objetos pessoais e domésticos - - 2.089,92 2.629,95 1.940,85
Outros servigos - - 22.953,32 20.200,36 21.204,67
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ANEXO 2 — ESTIMATIVAS DOS PARAMETROS DAS
FRONTEIRAS ESTOCASTICAS DE PRODUCAO
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Tabela 25
, - - - . . ~ z -
Industria: Estimativas da Participacdo dos Salarios na Renda (S.)

Atividades 1996 1997 1998 1999 2000
Total 0,456 0,445 0,445 0,365 0,331
Industrias extrativas 0,481 0,479 0,362 0,245 0,244
Extrag&o de carvdo mineral 0,501 0,425 0,436 0,385 0,364
Extrag&o de carvéo mineral 0,501 0,425 0,436 0,385 0,364
Extracdo de petréleo e servigos correlatos 0,704 0,799 0,657 0,621 0,872
Extragdo de petréleo e gas natural 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Servigos relacionados com a extracéo de petréleo e gas 0,704 0,799 0,657 0,621 0,872
Extracdo de minerais metélicos 0,492 0,476 0,314 0,196 0,184
Extragdo de minério de ferro 0,507 0,483 0,307 0,195 0,180
Extrac&o de minerais metalicos ndo-ferrosos 0,420 0,432 0,377 0,203 0,223
Extragdo de minerais ndo-metalicos 0,446 0,475 0,464 0,361 0,385
Extragdo de pedra, areia e argila 0,456 0,533 0,494 0,402 0,418
Extragdo de outros minerais ndo-metalicos 0,421 0,359 0,393 0,268 0,298
Industrias de transformacéo 0,455 0,444 0,447 0,369 0,334
Fabricagéo de produtos alimenticios e bebidas 0,367 0,350 0,358 0,323 0,330
Abate e preparagédo de produtos de carne e de pescado 0,418 0,410 0,368 0,343 0,416
Processamento, preserv. e produgéo de conservas de frutas, legumes etc 0,313 0,345 0,283 0,248 0,316
Produc&o de 6leos, gorduras vegetais e animais 0,207 0,185 0,228 0,239 0,237
Laticinios 0,369 0,339 0,347 0,230 0,320
Moagem, fabricagéo de produtos amilaceos e de ra¢des para animais 0,321 0,351 0,316 0,302 0,326
Fabricacéo e refino de acticar 0,520 0,400 0,437 0,329 0,278
Torrefagéo e moagem de café 0,389 0,343 0,392 0,371 0,384
Fabricac&o de outros produtos alimenticios 0,475 0,439 0,484 0,460 0,430
Fabricacéo de bebidas 0,328 0,320 0,318 0,299 0,243
Fabricag&o de produtos do fumo 0,274 0,297 0,310 0,210 0,221
Fabricacéo de produtos do fumo 0,274 0,297 0,310 0,210 0,221
Fabricacéo de produtos téxteis 0,549 0,556 0,518 0,396 0,412
Beneficiamento de fibras téxteis naturais 0,438 0,525 0,484 0,403 0,397
Fiag&o 0,500 0,582 0,588 0,440 0,436
Tecelagem - inclusive fiagéo e tecelagem 0,543 0,561 0,490 0,307 0,356
Fabricacdo de artefatos téxteis, incluindo tecelagem 0,551 0,550 0,556 0,500 0,455
Servigos de acabamento em fios, tecidos e artigos téxteis 0,688 0,630 0,601 0,523 0,558
Fabricacéo de artefatos téxteis a partir de tecidos - exclusive vestuario 0,574 0,533 0,524 0,438 0,440
Fabricacéo de tecidos e artigos de malha 0,569 0,505 0,445 0,431 0,404
Confecgéo de artigos do vestuario e acessoérios 0,632 0,637 0,605 0,566 0,530
Confeccéo de artigos do vestuario 0,634 0,643 0,602 0,574 0,540
Fabricacéo de acessoérios do vestuario e de seguranca profissional 0,610 0,538 0,658 0,422 0,396
Preparagéo de couros e fab. de artef. de couro, artigos de viagem e calcados 0,529 0,552 0,536 0,468 0,479
Curtimento e outras preparagées de couro 0,540 0,543 0,537 0,469 0,482
Fabricacéo de artigos para viagem e de artefatos diversos de couro 0,653 0,673 0,616 0,584 0,588
Fabricacéo de calgcados 0,520 0,545 0,530 0,460 0,469
Fabricagdo de produtos de madeira 0,529 0,526 0,577 0,412 0,442
Desdobramento de madeira 0,489 0,477 0,542 0,393 0,450
Fab. de prod. de madeira, cortica e material trangado - exclusive méveis 0,549 0,551 0,594 0,422 0,438
Fabricacéo de celulose, papel e produtos de papel 0,428 0,445 0,427 0,316 0,266
Fabricacéo de celulose e outras pastas para a fabricacéo de papel 0,341 0,355 0,285 0,165 0,112
Fabricacédo de papel, papeldo liso, cartolina e cartédo 0,464 0,474 0,437 0,294 0,259
Fabricacéo de embalagens de papel ou papelédo 0,497 0,509 0,484 0,396 0,368
Fabricacéo de artefatos diversos de papel, papeldo, cartolina e cartdo 0,390 0,417 0,447 0,384 0,354
Edicéo, impressao e reproducéo de gravagdes 0,419 0,407 0,436 0,436 0,413
Edicéo; edicdo e impresséo 0,428 0,410 0,432 0,455 0,427
Impressé&o e servigos conexos para terceiros 0,490 0,518 0,527 0,392 0,462
Reproducédo de materiais gravados 0,165 0,184 0,232 0,221 0,168
Fab. de coque, refino de petréleo e elaboragéo de combustiveis 0,377 0,428 0,361 0,160 0,101
Coquerias 1,315 0,819 1,277 0,775 0,304
Refino de petréleo 0,363 0,430 0,352 0,146 0,092
Elaboragéo de combustiveis nucleares 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Produg&o de alcool 0,426 0,422 0,423 0,334 0,246
Fabricagdo de produtos quimicos 0,380 0,368 0,380 0,303 0,320
Fabricacéo de produtos quimicos inorganicos 0,364 0,329 0,357 0,245 0,261
Fabricacéo de produtos quimicos organicos 0,423 0,365 0,368 0,290 0,261
Fabricacéo de resinas e elastomeros 0,383 0,363 0,317 0,243 0,210
Fabricacéo de fibras, fios, cabos e filamentos continuos artificiais e sintéticos 0,647 0,572 0,578 0,276 0,315
Fabricacéo de produtos farmacéuticos 0,347 0,367 0,380 0,372 0,402
Fabricacéo de defensivos agricolas 0,370 0,352 0,375 0,276 0,264
Fab. de sabdes, detergentes, produtos de limpeza e artigos de perfumaria 0,325 0,317 0,346 0,309 0,323
Fabricacéo de tintas, vernizes, esmaltes, lacas e produtos afins 0,440 0,434 0,493 0,253 0,436
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(continuagao)

Atividades 1996 1997 1998 1999 2000
Fabricacéo de produtos e preparados quimicos diversos 0,483 0,473 0,458 0,315 0,355
Fabricagéo de artigos de borracha e plastico 0,514 0,528 0,526 0,452 0,459
Fabricacéo de artigos de borracha 0,551 0,507 0,505 0,432 0,426
Fabricacédo de produtos de plastico 0,496 0,540 0,538 0,462 0,472
Fabricagdo de produtos de minerais ndo-metalicos 0,490 0,440 0,417 0,411 0,354
Fabricacéo de vidro e de produtos do vidro 0,482 0,461 0,500 0,443 0,394
Fabricacdo de cimento 0,321 0,259 0,185 0,172 0,138
Fabricacéo de artefatos de concreto, cimento, fibrocimento, gesso e estuque 0,545 0,563 0,519 0,559 0,484
Fabricacéo de produtos ceramicos 0,573 0,509 0,544 0,543 0,542
Apar. de pedras e fabricacéo de cal e de outros minerais ndo-metélicos 0,519 0,483 0,510 0,534 0,419
Metalurgia basica 0,460 0,401 0,424 0,317 0,272
Siderurgicas integradas 0,421 0,372 0,394 0,289 0,247
Fabricacéo de produtos sidertirgicos - exclusive em sidertrgicas integradas 0,456 0,389 0,398 0,368 0,268
Fabricacéo de tubos - exclusive em siderdrgicas integradas 0,525 0,424 0,405 0,475 0,400
Metalurgia de metais néo-ferrosos 0,499 0,418 0,461 0,312 0,257
Fundicao 0,688 0,602 0,600 0,344 0,578
Fabricagdo de produtos de metal - exclusive méaquinas e equipamentos 0,562 0,564 0,554 0,491 0,494
Fabricacéo de estruturas metdlicas e obras de caldeiraria pesada 0,673 0,594 0,592 0,585 0,573
Fabricacéo de tanques, caldeiras e reservatérios metélicos 0,542 0,657 0,536 0,684 0,549
Forjaria, estamparia, metalurgia do pé e servigos de tratamento de metais 0,616 0,598 0,635 0,569 0,526
Fabricacéo de artigos de cutelaria, de serralheria e ferramentas manuais 0,473 0,511 0,531 0,434 0,480
Fabricacédo de produtos diversos de metal 0,549 0,554 0,527 0,451 0,461
Fabricagdo de maquinas e equipamentos 0,551 0,516 0,556 0,494 0,487
Fab. de motores, bombas, compressores e equipamentos de transmisséo 0,604 0,569 0,535 0,479 0,459
Fabricacdo de maquinas e equipamentos de uso geral 0,571 0,506 0,548 0,539 0,507
Fabricacéo de tratores e de maquinas e equip. para a agropecuaria 0,535 0,439 0,486 0,464 0,392
Fabricacdo de maquinas-ferramenta 0,666 0,607 0,651 0,446 0,573
Fab. de maquinas e equip. para as indUstrias extrat. mineral e construgéo 0,527 0,438 0,449 0,420 0,460
Fabricacdo de outras maquinas e equipamentos de uso especifico 0,697 0,617 0,712 0,605 0,573
Fabricacéo de armas, municdes e equipamentos militares 0,674 0,474 0,632 0,646 0,657
Fabricacéo de eletrodomésticos 0,360 0,433 0,497 0,402 0,431
Fabricagdo de maquinas para escritdrio e equipamentos de informética 0,333 0,339 0,385 0,266 0,250
Fabricacdo de maquinas para escritério 0,291 0,256 0,368 0,182 0,176
Fab. de maquinas e equip. de sistemas eletronicos para proces. de dados 0,357 0,410 0,392 0,290 0,328
Fabricagdo de maquinas, aparelhos e materiais elétricos 0,619 0,553 0,549 0,528 0,468
Fabricacéo de geradores, transformadores e motores elétricos 0,680 0,644 0,561 0,544 0,483
Fabricacéo de equipamentos para distribui¢do e controle de energia elétrica 0,654 0,480 0,508 0,634 0,449
Fabricacéo de fios, cabos e condutores elétricos isolados 0,459 0,401 0,415 0,411 0,425
Fabricacéo de pilhas, baterias e acumuladores elétricos 0,603 0,595 0,569 0,459 0,510
Fabricacéo de lampadas e equipamentos de iluminacéo 0,671 0,677 0,716 0,790 0,631
Fabricacdo de material elétrico para veiculos - exclusive baterias 0,670 0,630 0,674 0,530 0,425
Fabricacéo de outros equipamentos e aparelhos elétricos 0,562 0,504 0,510 0,348 0,486
Fab.de material eletronico e de aparelhos e equipamentos de comunicacées 0,323 0,360 0,387 0,342 0,300
Fabricacéo de material eletrénico basico 0,475 0,508 0,584 0,434 0,444
Fab. de aparelhos e equip. de telefonia e de transmis. de televiséo e radio 0,276 0,267 0,282 0,309 0,273
Fab. de aparelhos receptores de radio e televisdo e de reproducéo 0,294 0,435 0,459 0,365 0,282
Fab. de equipamentos de instrumentacdo médico-hospitalares etc 0,512 0,543 0,553 0,487 0,439
Fab. de aparelhos e instrum. médico-hospitalares, odontolégicos etc 0,571 0,573 0,579 0,471 0,463
Fab. de aparelhos e instrum. de medida, teste e controle 0,549 0,583 0,687 0,614 0,477
Fab. de maquinas, apar. e equip. de sistemas dedicados a automagéo 0,478 0,616 0,507 0,436 0,346
Fab. de aparelhos, instrum. e materiais 6pticos, fotograficos etc 0,574 0,555 0,480 0,455 0,464
Fabricacéo de crondmetros e relégios 0,260 0,315 0,307 0,305 0,305
Fabricagdo e montagem de veiculos automotores, reboques e carrocerias 0,570 0,534 0,547 0,595 0,430
Fabricacdo de automdveis, caminhonetas e utilitarios 0,448 0,467 0,465 0,667 0,431
Fabricacéo de caminhdes e 6nibus 0,955 0,619 0,674 0,585 0,451
Fabricacéo de cabines, carrocerias e reboques 0,658 0,633 0,711 0,610 0,518
Fabricacédo de pegas e acessorios para veiculos automotores 0,645 0,592 0,599 0,518 0,405
Recondicionamento ou recuperagéo de motores para veiculos automotores 0,733 0,767 0,776 0,738 0,721
Fabricag&o de outros equipamentos de transporte 0,525 0,438 0,413 0,299 0,276
Construgéo e reparagdo de embarcagdes 0,535 0,436 0,448 0,457 0,452
Construgdo, montagem e reparacéo de veiculos ferroviarios 0,813 0,638 0,367 0,341 0,439
Construcéo, montagem e reparagéo de aeronaves 0,653 0,489 0,446 0,239 0,233
Fabricacéo de outros equipamentos de transporte 0,416 0,378 0,387 0,387 0,323
Fabricagdo de mdveis e indUstrias diversas 0,529 0,532 0,547 0,510 0,455
Fabricacéo de artigos do mobiliario 0,558 0,569 0,590 0,540 0,467
Fabricacéo de produtos diversos 0,485 0,474 0,482 0,467 0,435
Reciclagem 0,570 0,513 0,529 0,490 0,542
Reciclagem de sucatas metalicas 0,589 0,505 0,546 0,478 0,583
Reciclagem de sucatas ndo-metalicas 0,512 0,543 0,466 0,527 0,468
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Tabela 26
Construcédo Civil: Estimativas da Participacdo dos Salarios (S.)
Atividades 1996 1997 1998 1999 2000
Construgéo civil 0,483 0,479 0,486 0,543 0,486
Preparacéo do terreno 0,542 0,529 0,543 0,501 0,573
Demoli¢éo e preparagéo do terreno 0,509 0,422 0,334 0,381 0,542
Perfuracdes e execugdo de fundacdes 0,645 0,578 0,557 0,625 0,451
Grandes movimentagdes de terra 0,520 0,523 0,575 0,465 0,454
Construgdo de edificios e obras de engenharia civil 0,459 0,472 0,469 0,522 0,423
Edificacdes 0,421 0,439 0,455 0,488 0,443
Obras viarias 0,421 0,451 0,436 0,487 0,533
Grandes estruturas e obras de arte 0,587 0,435 0,500 0,464 0,510
Obras de urbanizagéo e paisagismo 0,628 0,467 0,655 0,603 0,678
Montagem de estruturas 0,655 0,607 0,621 0,928 0,491
Obras de outros tipos 0,504 0,602 0,525 0,559 0,488
Obras de infra-estrutura elétrica e de telecomunicagoes 0,548 0,419 0,486 0,617 0,387
Barragens e represas para geragdo de energia 0,480 0,270 0,245 0,621 0,517
Estacdes e redes de distribuicdo de energia elétrica 0,582 0,687 0,700 0,673 0,535
Estacdes e redes de telefonia e comunicagéo 0,653 0,539 0,483 0,578 0,571
Prevencéao e recuperacdo do meio ambiente - - - - -
Obras de instalagbes 0,615 0,598 0,603 0,617 0,532
Elétricas 0,604 0,569 0,556 0,586 0,552
Sistemas de ventilagéo e de refrigeracéo 0,505 0,576 0,575 0,696 0,700
Hidraulicas, sanitarias, gas e prevengao de incéndio 0,511 0,582 0,649 0,674 0,579
Outras 0,757 0,670 0,650 0,618 0,522
Obras de acabamento e servigos auxiliares da construgdo 0,584 0,571 0,571 0,582 0,627
Alvenaria e reboco 0,550 0,488 0,511 0,632 0,717
Impermeabilizacéo e servigos de pintura 0,526 0,605 0,678 0,719 0,453
QOutros servigos 0,624 0,581 0,550 0,544 0,422
Aluguel de equipamentos de construgéo e demoligdo com mao-de-obra 0,499 0,339 0,580 0,613 0,422
Aluguel de equipamentos de construgdo e demolicéo 0,499 0,339 0,580 0,613 0,543
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Tabela 27

Comércio: Estimativas da Participacdo dos Salarios na Renda (S.)

Atividades 1996 1997 1998 1999 2000
Total 0,469 0,470 0,477 0,414 0,571
Comércio de veiculos e motocicletas e comércio a varejo de combustiveis 0,582 0,552 0,604 0,552 0,493
Veiculos automotores 0,637 0,608 0,717 0,667 0,397
Pecas para veiculos 0,561 0,539 0,585 0,531 0,506
Motocicletas, pecas e acessorios 0,415 0,352 0,374 0,368 0,693
Combustiveis 0,423 0,404 0,390 0,368 0,644
Comércio por atacado 0,396 0,385 0,379 0,310 0,651
Produtos agropecudrios i n natura e produtos alimenticios para animais 0,439 0,378 0,381 0,374 0,648
Produtos alimenticios, bebidas e fumo 0,437 0,404 0,474 0,415 0,589
Artigos de uso pessoal e doméstico 0,342 0,343 0,365 0,306 0,675
Fios téxteis, tecidos, artefatos de tecidos e de armarinho, vestuario e calcados 0,332 0,383 0,461 0,450 0,398

Fios téxteis, tecidos, artefatos de tecidos e de armarinho - - - - -

Artigos do vestuario e complementos - - - - -

Calgados - - - - -
Eletrodomésticos e outros equipamentos de uso pessoal e domésticos 0,230 0,374 0,328 0,493 0,628
Produtos farmacéuticos, médicos, ortopédicos e odontolégicos 0,317 0,310 0,347 0,300 0,682
Artigos de escri. e de papelaria; papel, papeldo seus artefatos; livros, jornais etc 0,493 0,436 0,428 0,342 0,651
Outros artigos de uso pessoal e doméstico 0,324 0,365 0,368 0,239 0,663
Comércio de produtos intermediarios, residuos e sucatas 0,343 0,333 0,279 0,209 0,733
Combustiveis 0,298 0,288 0,228 0,165 0,771
Produtos extrativos de origem mineral 0,514 0,313 0,389 0,236 0,802
Madeira, material de construgéo, ferragens, etc 0,472 0,425 0,459 0,469 0,615
Produtos quimicos 0,487 0,475 0,455 0,332 0,636
Residuos, sucatas e outros produtos 0,056 0,440 0,396 0,375 0,641

Residuos e sucatas - - - - R

Outros produtos - - - - -

Comércio de mag., aparelhos e equip. uso agropec., comerc., indust. e p/ fins profiss. 0,651 0,593 0,605 0,520 0,392
Comércio de mercadorias em geral 0,351 0,444 0,426 0,351 0,674
Comércio varejista 0,049 0,511 0,518 0,469 0,529
Comércio ndo-especializado 0,507 0,510 0,509 0,452 0,549
Hipermercados e supermercados 0,516 0,527 0,517 0,450 0,548
Outros tipos de comércio ndo-especificado com predominancia de produtos alimenticios 0,616 0,723 0,953 0,904 0,317
Comércio ndo-especializado sem predominancia de produtos alimenticios 0,447 0,421 0,429 0,418 0,590
Produtos alimenticios, bebidas e fumo 0,550 0,568 0,548 0,603 0,399
Tecidos, artigos de armarinho, vestudrio e calgados 0,529 0,553 0,561 0,551 0,477

Tecidos e artigos de armarinho - - - - -
Artigos do vestuério e complementos - - - - -
Calgados, artigos de couro e viagem - - - - -

Comércio de outros produtos em lojas especializadas 0,456 0,496 0,513 0,457 0,528
Produtos farmacéuticos, médicos, ortopédicos, de perfumaria e cosméticos 0,465 0,431 0,406 0,407 0,540
Maquinas e aparelhos de uso doméstico e pessoal, discos, instrumentos musicais, etc 0,386 0,498 0,633 0,458 0,506
Méveis, artigos de iluminagéo e outros artigos de residéncia 0,504 0,509 0,536 0,546 0,537
Material de construcéo,+A9 ferragens, ferramentas manuais e prod. Metallrgicos etc 0,525 0,549 0,544 0,551 0,489
Equipamentos e materiais para escritdrio, informatica e comunicacéo 0,538 0,520 0,609 0,332 0,525
Livros, jornais, revistas e papelaria 0,478 0,517 0,447 0,378 0,602
Gaés liquefeito de petréleo (GLP) 0,366 0,415 0,390 0,337 0,633
Outros produtos 0,509 0,527 0,523 0,519 0,513
Comércio de artigos usados 0,951 0,885 2,506 0,538 0,561
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Tabela 28
Servigos: Estimativas da Participagdo dos Salarios na Renda (S.)
Atividades 1996 1997 1998 1999 2000
Total - - 0,549 0,538 0,505
Servicos de alojamento e alimentagédo - - 0,622 0,566 0,584
Servicos de alojamento - - 0,598 0,617 0,609
Servicos de alimentacéo - - 0,633 0,544 0,574
Transportes e servigos auxiliares dos transportes - - 0,659 0,593 0,600
Transporte ferroviario e metroviario - - 0,575 0,654 0,820
Transporte rodoviario - - 0,668 0,643 0,637
Transporte de passageiros - - 0,777 0,777 0,770
Transporte de cargas - - 0,505 0,467 0,466
Transporte aquaviario - - 0,456 0,571 0,462
Transporte aéreo - - 0,761 0,414 0,409
Servicos auxliares dos transportes e agéncias de viagem - - 0,665 0,572 0,555
Correios e telecomunicagdes - - 0,355 0,323 0,294
Atividades de informatica - - 0,561 0,593 0,556
Atividades imobiliarias e aluguel de bens méveis e iméveis - - 0,308 0,301 0,322
Servigos prestados principalmente as empresas - - 0,659 0,702 0,592
Servicos técnico-profissionais - - 0,556 0,639 0,423
Selecéo, agenciamento e locagédo de méo-de-obra - - 0,791 0,892 0,836
Outros servigos prestados as empresas - - 0,724 0,713 0,729
QOutras atividades de servigos - - 0,445 0,491 0,453
Servicos auxiliares financeiros - - 0,416 0,314 0,380
Intermediarios do comércio atacadista - - 0,158 0,221 0,257
Manutencéo e reparagédo de veiculos e objetos pessoais e domésticos - - 0,442 0,448 0,398
Outros servicos - - 0,542 0,656 0,534
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Tabela 29

IndUstria: Estimativas das Elasticidades do Produto com relacédo ao Fator de
Producéo Capital (ex)

Atividades 1996 1997 1998 1999 2000
Total 0,596 0,583 0,568 0,558 0,551
Industrias extrativas 0,590 0,570 0,557 0,543 0,534
Extrag&o de carvdo mineral 0,623 0,618 0,616 0,597 0,579
Extrac&o de carvéo mineral 0,623 0,618 0,616 0,597 0,579
Extracdo de petréleo e servigos correlatos 0,610 0,621 0,622 0,593 0,592
Extragdo de petréleo e gas natural 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Servigos relacionados com a extracéo de petréleo e gas 0,610 0,621 0,622 0,593 0,592
Extracdo de minerais metélicos 0,570 0,541 0,540 0,528 0,520
Extragdo de minério de ferro 0,560 0,527 0,534 0,524 0,506
Extrac&o de minerais metélicos n&o-ferrosos 0,598 0,578 0,571 0,565 0,563
Extracdo de minerais ndo-metélicos 0,615 0,606 0,593 0,584 0,576
Extracdo de pedra, areia e argila 0,614 0,605 0,593 0,583 0,576
Extragdo de outros minerais ndo-metalicos 0,614 0,603 0,592 0,583 0,575
Industrias de transformacéo 0,596 0,583 0,568 0,558 0,551
Fabricag&o de produtos alimenticios e bebidas 0,594 0,576 0,564 0,555 0,552
Abate e preparagdo de produtos de carne e de pescado 0,616 0,611 0,605 0,596 0,592
Processamento, preserv. e produgéo de conservas de frutas, legumes etc 0,576 0,578 0,565 0,565 0,553
Produc&o de 6leos, gorduras vegetais e animais 0,556 0,541 0,530 0,530 0,524
Laticinios 0,581 0,562 0,556 0,544 0,536
Moagem, fabricagéo de produtos amilaceos e de ra¢des para animais 0,617 0,569 0,557 0,550 0,549
Fabricacéo e refino de agticar 0,622 0,617 0,607 0,592 0,595
Torrefagéo e moagem de café 0,582 0,567 0,565 0,549 0,552
Fabricag&o de outros produtos alimenticios 0,618 0,602 0,585 0,575 0,571
Fabricacéo de bebidas 0,557 0,543 0,532 0,520 0,520
Fabricagdo de produtos do fumo 0,554 0,551 0,542 0,532 0,523
Fabricacéo de produtos do fumo 0,554 0,551 0,542 0,532 0,523
Fabricacéo de produtos téxteis 0,624 0,615 0,595 0,592 0,584
Beneficiamento de fibras téxteis naturais 0,622 0,612 0,601 0,584 0,578
Fiag&o 0,617 0,601 0,587 0,583 0,584
Tecelagem - inclusive fiagéo e tecelagem 0,625 0,616 0,598 0,592 0,585
Fabricacdo de artefatos téxteis, incluindo tecelagem 0,627 0,604 0,573 0,582 0,563
Servigos de acabamento em fios, tecidos e artigos téxteis 0,638 0,641 0,625 0,619 0,610
Fabricacéo de artefatos téxteis a partir de tecidos - exclusive vestuario 0,622 0,620 0,601 0,603 0,592
Fabricacéo de tecidos e artigos de malha 0,634 0,617 0,615 0,605 0,601
Confecgéo de artigos do vestuario e acessoérios 0,657 0,651 0,641 0,637 0,629
Confeccéo de artigos do vestuario 0,658 0,651 0,641 0,638 0,630
Fabricacéo de acessoérios do vestuario e de seguranca profissional 0,646 0,637 0,624 0,626 0,620
Preparagdo de couros e fab. de artef. de couro, artigos de viagem e calcados 0,645 0,635 0,630 0,628 0,623
Curtimento e outras preparag6es de couro 0,638 0,630 0,620 0,613 0,610
Fabricacéo de artigos para viagem e de artefatos diversos de couro 0,659 0,645 0,640 0,645 0,641
Fabricacéo de calgcados 0,645 0,638 0,633 0,631 0,626
Fabricacéo de produtos de madeira 0,646 0,633 0,605 0,595 0,588
Desdobramento de madeira 0,657 0,641 0,629 0,617 0,617
Fab. de prod. de madeira, cortica e material trangado - exclusive méveis 0,641 0,630 0,595 0,586 0,574
Fabricacéo de celulose, papel e produtos de papel 0,575 0,558 0,547 0,542 0,532
Fabricacéo de celulose e outras pastas para a fabricacéo de papel 0,528 0,511 0,495 0,482 0,456
Fabricacédo de papel, papeldo liso, cartolina e cartédo 0,571 0,545 0,532 0,525 0,522
Fabricacéo de embalagens de papel ou papeléao 0,610 0,603 0,578 0,567 0,560
Fabricacéo de artefatos diversos de papel, papeldo, cartolina e cartdo 0,585 0,574 0,572 0,569 0,556
Edig&o, impresséo e reprodugédo de gravacdes 0,579 0,570 0,561 0,553 0,550
Edicéo; edicdo e impresséo 0,572 0,563 0,554 0,548 0,546
Impressé&o e servigos conexos para terceiros 0,608 0,597 0,589 0,577 0,570
Reprodugéo de materiais gravados 0,536 0,548 0,549 0,540 0,532
Fab. de coque, refino de petréleo e elaboragéo de combustiveis 0,554 0,549 0,532 0,527 0,514
Coquerias 0,726 0,712 0,694 0,689 0,659
Refino de petréleo 0,516 0,502 0,482 0,482 0,466
Elaboragéo de combustiveis nucleares 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Produg&o de alcool 0,599 0,598 0,579 0,575 0,567
Fabricagdo de produtos quimicos 0,556 0,547 0,534 0,524 0,516
Fabricacéo de produtos quimicos inorganicos 0,551 0,544 0,538 0,527 0,521
Fabricacéo de produtos quimicos organicos 0,549 0,525 0,501 0,478 0,471
Fabricacéo de resinas e elastomeros 0,540 0,533 0,515 0,500 0,498
Fabricacéo de fibras, fios, cabos e filamentos continuos artificiais e sintéticos 0,595 0,579 0,576 0,555 0,550
Fabricacéo de produtos farmacéuticos 0,547 0,541 0,537 0,528 0,528
Fabricacéo de defensivos agricolas 0,532 0,513 0,513 0,510 0,510

(continuacéo)
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Atividades 1996 1997 1998 1999 2000
Fab. de sabdes, detergentes, produtos de limpeza e artigos de perfumaria 0,570 0,569 0,559 0,552 0,542
Fabricacéo de tintas, vernizes, esmaltes, lacas e produtos afins 0,571 0,569 0,558 0,552 0,533
Fabricacéo de produtos e preparados quimicos diversos 0,579 0,573 0,562 0,554 0,546

Fabricagéo de artigos de borracha e plastico 0,603 0,592 0,583 0,574 0,570
Fabricacéo de artigos de borracha 0,598 0,592 0,578 0,569 0,565
Fabricacéo de produtos de plastico 0,605 0,593 0,585 0,575 0,571

Fabricagdo de produtos de minerais ndo-metalicos 0,608 0,596 0,579 0,562 0,551
Fabricacéo de vidro e de produtos do vidro 0,581 0,574 0,560 0,528 0,529
Fabricacéo de cimento 0,550 0,537 0,525 0,510 0,495
Fabricacéo de artefatos de concreto, cimento, fibrocimento, gesso e estuque 0,620 0,610 0,598 0,587 0,572
Fabricacéo de produtos ceramicos 0,635 0,625 0,614 0,607 0,599
Apar. de pedras e fabricacéo de cal e de outros minerais ndo-metalicos 0,627 0,613 0,603 0,594 0,594

Metalurgia basica 0,573 0,553 0,536 0,521 0,519
Siderdrgicas integradas 0,561 0,548 0,536 0,528 0,522
Fabricacéo de produtos sidertirgicos - exclusive em sidertrgicas integradas 0,603 0,585 0,580 0,565 0,566
Fabricacéo de tubos - exclusive em siderdrgicas integradas 0,607 0,603 0,602 0,576 0,594
Metalurgia de metais nao-ferrosos 0,567 0,556 0,542 0,524 0,521
Fundicéo 0,633 0,628 0,615 0,597 0,593

Fabricag&o de produtos de metal - exclusive maquinas e equipamentos 0,616 0,609 0,599 0,587 0,582
Fabricacéo de estruturas metélicas e obras de caldeiraria pesada 0,637 0,633 0,617 0,609 0,604
Fabricacéo de tanques, caldeiras e reservatérios metalicos 0,595 0,595 0,585 0,583 0,571
Forjaria, estamparia, metalurgia do pd e servigos de tratamento de metais 0,624 0,615 0,607 0,597 0,589
Fabricacéo de artigos de cutelaria, de serralheria e ferramentas manuais 0,601 0,596 0,585 0,573 0,569
Fabricacéo de produtos diversos de metal 0,614 0,605 0,596 0,582 0,576

Fabricac&o de maquinas e equipamentos 0,596 0,590 0,572 0,562 0,559
Fab. de motores, bombas, compressores e equipamentos de transmissao 0,593 0,586 0,581 0,565 0,566
Fabricacdo de maquinas e equipamentos de uso geral 0,602 0,593 0,587 0,579 0,570
Fabricacéo de tratores e de maquinas e equip. para a agropecudria 0,609 0,608 0,595 0,582 0,570
Fabricacdo de maquinas-ferramenta 0,608 0,604 0,592 0,584 0,582
Fab. de maquinas e equip. para as industrias extrat. mineral e construgéo 0,588 0,584 0,577 0,565 0,555
Fabricacéo de outras maquinas e equipamentos de uso especifico 0,609 0,604 0,604 0,590 0,594
Fabricacdo de armas, munigdes e equipamentos militares 0,610 0,613 0,628 0,608 0,606
Fabricacédo de eletrodomésticos 0,575 0,569 0,514 0,519 0,510

Fabricagdo de maquinas para escritdrio e equipamentos de informatica 0,545 0,553 0,555 0,549 0,547
Fabricacdo de maquinas para escritério 0,576 0,582 0,579 0,570 0,561
Fab. de maquinas e equip. de sistemas eletronicos para proces. de dados 0,534 0,542 0,548 0,542 0,543

Fabricacdo de maquinas, aparelhos e materiais elétricos 0,604 0,597 0,591 0,582 0,576
Fabricacédo de geradores, transformadores e motores elétricos 0,611 0,604 0,594 0,582 0,576
Fabricacéo de equipamentos para distribuicéo e controle de energia elétrica 0,607 0,597 0,606 0,589 0,589
Fabricacéo de fios, cabos e condutores elétricos isolados 0,590 0,591 0,578 0,570 0,567
Fabricacéo de pilhas, baterias e acumuladores elétricos 0,598 0,580 0,582 0,565 0,549
Fabricacdo de lampadas e equipamentos de iluminagdo 0,607 0,605 0,593 0,588 0,583
Fabricacdo de material elétrico para veiculos - exclusive baterias 0,595 0,584 0,578 0,574 0,568
Fabricacéo de outros equipamentos e aparelhos elétricos 0,617 0,611 0,611 0,607 0,601

Fab.de material eletrnico e de aparelhos e equipamentos de comunicacées 0,561 0,554 0,541 0,530 0,530
Fabricacéo de material eletrénico basico 0,580 0,569 0,561 0,554 0,546
Fab. de aparelhos e equip. de telefonia e de transmis. de televiséo e radio 0,538 0,537 0,535 0,520 0,527
Fab. de aparelhos receptores de radio e televiséo e de reproducéo 0,556 0,549 0,530 0,518 0,518

Fab. de equipamentos de instrumentagdo médico-hospitalares etc 0,604 0,598 0,596 0,590 0,583
Fab. de aparelhos e instrum. médico-hospitalares, odontolégicos etc 0,614 0,607 0,605 0,596 0,588
Fab. de aparelhos e instrum. de medida, teste e controle 0,594 0,588 0,588 0,585 0,580
Fab. de maquinas, apar. e equip. de sistemas dedicados a automagéo 0,586 0,593 0,589 0,575 0,571
Fab. de aparelhos, instrum. e materiais épticos, fotograficos etc 0,628 0,610 0,607 0,604 0,584
Fabricacéo de crondmetros e relégios 0,568 0,575 0,554 0,548 0,550

Fabricagdo e montagem de veiculos automotores, reboques e carrocerias 0,577 0,567 0,552 0,535 0,527
Fabricacdo de automdveis, caminhonetas e utilitarios 0,536 0,540 0,531 0,501 0,498
Fabricacdo de caminhdes e onibus 0,582 0,578 0,563 0,547 0,538
Fabricacéo de cabines, carrocerias e reboques 0,618 0,610 0,599 0,590 0,587
Fabricacéo de pecas e acessorios para veiculos automotores 0,608 0,592 0,581 0,568 0,562
Recondicionamento ou recuperacgéo de motores para veiculos automotores 0,640 0,640 0,635 0,624 0,624

Fabricagdo de outros equipamentos de transporte 0,609 0,602 0,593 0,580 0,572
Construgéo e reparagdo de embarcagdes 0,622 0,616 0,602 0,594 0,594
Construgdo, montagem e reparacéo de veiculos ferroviarios 0,638 0,638 0,628 0,614 0,597
Construgéo, montagem e reparagéo de aeronaves 0,597 0,595 0,587 0,576 0,564
Fabricacéo de outros equipamentos de transporte 0,598 0,590 0,583 0,569 0,566

Fabricag&o de méveis e indUstrias diversas 0,636 0,627 0,619 0,608 0,602
Fabricacéo de artigos do mobiliario 0,642 0,634 0,625 0,612 0,606
Fabricacéo de produtos diversos 0,622 0,612 0,607 0,598 0,592

Reciclagem 0,607 0,598 0,579 0,574 0,569
Reciclagem de sucatas metdlicas 0,614 0,594 0,574 0,567 0,555
Reciclagem de sucatas ndo-metdlicas 0,590 0,596 0,583 0,588 0,596
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Tabela 30

Construcgéo Civil: Estimativas das Elasticidades do Produto com relagéo ao Fator de
Producéo Capital (ex)

Atividades 1996 1997 1998 1999 2000
Construgéo civil 0,202 0,220 0,226 0,254 0,289
Preparacéo do terreno 0,164 0,213 0,245 0,247 0,287
Demoli¢éo e preparagéo do terreno 0,038 0,231 0,162 0,216 0,195
Perfuracdes e execugdo de fundacdes 0,179 0,210 0,160 0,190 0,219
Grandes movimentagdes de terra 0,164 0,211 0,269 0,272 0,318
Construgdo de edificios e obras de engenharia civil 0,204 0,215 0,247 0,280 0,316
Edificacdes 0,127 0,175 0,164 0,190 0,229
Obras viarias 0,288 0,285 0,334 0,403 0,412
Grandes estruturas e obras de arte 0,286 0,304 0,382 0,329 0,348
Obras de urbanizagéo e paisagismo 0,069 0,251 0,224 0,275 0,258
Montagem de estruturas 0,061 0,046 0,064 0,077 0,108
Obras de outros tipos 0,198 0,202 0,207 0,252 0,287
Obras de infra-estrutura elétrica e de telecomunicagoes 0,286 0,312 0,151 0,178 0,194
Barragens e represas para geragdo de energia 0,392 0,498 0,312 0,319 0,343
Estacdes e redes de distribuicdo de energia elétrica 0,136 0,032 0,080 0,094 0,113
Estacdes e redes de telefonia e comunicagéo 0,043 0,063 0,056 0,081 0,060
Prevencéao e recuperacdo do meio ambiente - - - - -
Obras de instalagbes 0,016 0,044 0,102 0,124 0,157
Elétricas 0,035 0,046 0,130 0,129 0,170
Sistemas de ventilagéo e de refrigeracéo -0,001 0,080 0,105 0,075 0,086
Hidraulicas, sanitarias, gas e prevengao de incéndio -0,028 -0,054 -0,024 -0,004 0,108
Outras -0,108 0,061 0,085 0,185 0,178
Obras de acabamento e servigos auxiliares da construgdo 0,080 0,166 0,016 0,014 0,030
Alvenaria e reboco -0,110 0,085 -0,080 0,052 0,071
Impermeabilizacéo e servigos de pintura -0,012 -0,029 0,021 -0,014 -0,114
QOutros servigos 0,132 0,206 0,041 0,014 0,055
Aluguel de equipamentos de construgédo e demoligdo com mao-de-obra 0,343 0,182 0,096 0,117 0,265
Aluguel de equipamentos de construgdo e demolicéo 0,343 0,182 0,096 0,117 0,265
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Tabela 31

Comércio: Estimativas das Elasticidades do Produto com relacdo ao Fator de
Producéo Capital (ex)

Atividades 1996 1997 1998 1999 2000
Total 0,680 0,638 0,596 0,555 0,514
Comércio de veiculos e motocicletas e comércio a varejo de combustiveis 0,661 0,618 0,574 0,534 0,490
Veiculos automotores 0,701 0,658 0,615 0,578 0,534
Pecas para veiculos 0,642 0,598 0,553 0,509 0,464
Motocicletas, pecas e acessorios 0,618 0,574 0,531 0,487 0,443
Combustiveis 0,588 0,549 0,507 0,464 0,420
Comeércio por atacado 0,711 0,670 0,627 0,587 0,545
Produtos agropecuarios i n natura e produtos alimenticios para animais 0,715 0,679 0,638 0,598 0,555
Produtos alimenticios, bebidas e fumo 0,673 0,631 0,586 0,543 0,499
Artigos de uso pessoal e doméstico 0,698 0,654 0,610 0,566 0,523
Fios téxteis, tecidos, artefatos de tecidos e de armarinho, vestudrio e calcados 0,734 0,694 0,647 0,603 0,558

Fios téxteis, tecidos, artefatos de tecidos e de armarinho - - - - -
Artigos do vestuario e complementos - - - - -

Calgados - - - - -
Eletrodomésticos e outros equipamentos de uso pessoal e domésticos 0,722 0,679 0,639 0,596 0,547
Produtos farmacéuticos, médicos, ortopédicos e odontolégicos 0,748 0,704 0,660 0,616 0,573
Artigos de escri. e de papelaria; papel, papelao seus artefatos; livros, jornais etc 0,695 0,652 0,607 0,564 0,527
Outros artigos de uso pessoal e doméstico 0,655 0,612 0,566 0,522 0,475
Comércio de produtos intermediarios, residuos e sucatas 0,774 0,733 0,693 0,656 0,615
Combustiveis 0,945 0,904 0,869 0,833 0,795
Produtos extrativos de origem mineral 0,630 0,568 0,553 0,507 0,460
Madeira, material de construgéo, ferragens, etc 0,660 0,616 0,572 0,529 0,485
Produtos quimicos 0,710 0,668 0,623 0,583 0,540
Residuos, sucatas e outros produtos 0,614 0,577 0,533 0,489 0,447

Residuos e sucatas - - - - -
Outros produtos - - - - -

Comércio de mag., aparelhos e equip. uso agropec., comerc., indust. e p/ fins profiss. 0,674 0,640 0,598 0,556 0,517
Comércio de mercadorias em geral 0,769 0,728 0,686 0,646 0,599
Comércio varejista 0,616 0,577 0,539 0,501 0,464
Comércio nao-especializado 0,726 0,685 0,650 0,612 0,577
Hipermercados e supermercados 0,725 0,684 0,649 0,612 0,579
Outros tipos de comércio ndo-especificado com predominancia de produtos alimenticios 0,582 0,542 0,500 0,460 0,415
Comércio ndo-especializado sem predominancia de produtos alimenticios 0,850 0,807 0,770 0,727 0,685
Produtos alimenticios, bebidas e fumo 0,534 0,492 0,446 0,407 0,364
Tecidos, artigos de armarinho, vestuério e calgados 0,636 0,593 0,548 0,504 0,462

Tecidos e artigos de armarinho - - - - -
Artigos do vestuario e complementos - - - - -
Calgados, artigos de couro e viagem - - - - -

Comércio de outros produtos em lojas especializadas 0,655 0,612 0,568 0,524 0,479
Produtos farmacéuticos, médicos, ortopédicos, de perfumaria e cosméticos 0,678 0,635 0,589 0,546 0,500
Maquinas e aparelhos de uso doméstico e pessoal, discos, instrumentos musicais, etc 0,774 0,734 0,689 0,644 0,597
Méveis, artigos de iluminag&o e outros artigos de residéncia 0,642 0,599 0,554 0,509 0,465
Material de construcéo,+A9 ferragens, ferramentas manuais e prod. Metallrgicos etc 0,599 0,555 0,512 0,470 0,426
Equipamentos e materiais para escritério, informatica e comunicagédo 0,590 0,544 0,501 0,458 0,412
Livros, jornais, revistas e papelaria 0,615 0,571 0,527 0,483 0,441
Gas liquefeito de petréleo (GLP) 0,756 0,716 0,675 0,636 0,594
Outros produtos 0,609 0,566 0,520 0,476 0,430
Comércio de artigos usados 0,525 0,482 0,435 0,386 0,339
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Tabela 32

Servigos: Estimativas das Elasticidades do Produto com relacédo ao Fator de

Producéo Capital (k)

Atividades 1996 1997 1998 1999 2000
Total - - 0,611 0,613 0,581
Servicos de alojamento e alimentagdo - - 0,563 0,546 0,518
Servicos de alojamento - - 0,456 0,428 0,443
Servicos de alimentacédo - - 0,581 0,566 0,526
Transportes e servigos auxiliares dos transportes - - 0,547 0,557 0,540
Transporte ferroviario e metroviario - - (0,026) 0,069 0,043
Transporte rodoviario - - 0,485 0,473 0,437
Transporte de passageiros - - 0,367 0,333 0,301
Transporte de cargas - - 0,601 0,593 0,557
Transporte aquaviario - - 0,647 0,716 0,669
Transporte aéreo - - 0,612 0,623 0,664
Servicos auxliares dos transportes e agéncias de viagem - - 0,636 0,623 0,590
Correios e telecomunicacdes - - 0,619 0,669 0,663
Atividades de informatica - - 0,706 0,695 0,613
Atividades imobilidrias e aluguel de bens méveis e iméveis - - 0,662 0,678 0,662
Servigos prestados principalmente as empresas - - 0,475 0,451 0,393
Servicos técnico-profissionais - - 0,654 0,653 0,622
Selegéo, agenciamento e locagdo de méo-de-obra - - 0,190 0,054 0,034
Outros servigos prestados as empresas - - 0,384 0,364 0,280
Outras atividades de servicos - - 0,652 0,640 0,613
Servicos auxiliares financeiros - - 0,637 0,651 0,658
Intermediarios do comércio atacadista - - 0,636 0,630 0,621
Manutencéo e reparagéo de veiculos e objetos pessoais e domésticos - - 0,562 0,561 0,507
Outros servigos - - 0,639 0,635 0,595
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Tabela 33

Industria: Estimativas das Elasticidades do Produto com relacédo ao Fator de
Producéo Trabalho (g.)

Atividades 1996 1997 1998 1999 2000
Total 0,582 0,636 0,691 0,743 0,790
IndUstrias extrativas 0,588 0,650 0,704 0,758 0,808
Extracéo de carvéo mineral 0,536 0,583 0,626 0,689 0,751
Extracdo de carvdo mineral 0,536 0,583 0,626 0,689 0,751
Extrag&do de petrdleo e servicos correlatos 0,552 0,580 0,618 0,692 0,733
Extracéo de petréleo e gas natural 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Servicos relacionados com a extracdo de petréleo e gas 0,552 0,580 0,618 0,692 0,733
Extragdo de minerais metalicos 0,590 0,662 0,701 0,754 0,801
Extracdo de minério de ferro 0,589 0,666 0,696 0,747 0,807
Extracdo de minerais metélicos ndo-ferrosos 0,574 0,635 0,683 0,730 0,772
Extracdo de minerais ndo-metdlicos 0,571 0,621 0,674 0,725 0,773
Extracéo de pedra, areia e argila 0,573 0,623 0,676 0,726 0,774
Extracdo de outros minerais ndo-metélicos 0,566 0,620 0,671 0,722 0,770
Industrias de transformacéo 0,582 0,636 0,691 0,742 0,789
Fabricagdo de produtos alimenticios e bebidas 0,584 0,642 0,695 0,745 0,788
Abate e preparacéo de produtos de carne e de pescado 0,550 0,595 0,641 0,690 0,733
Processamento, preserv. e producédo de conservas de frutas, legumes etc 0,596 0,631 0,687 0,728 0,782
Producg&o de 6leos, gorduras vegetais e animais 0,601 0,657 0,711 0,750 0,796
Laticinios 0,595 0,656 0,702 0,757 0,806
Moagem, fabricag&o de produtos amilaceos e de ra¢des para animais 0,555 0,651 0,704 0,753 0,793
Fabricacéo e refino de aglcar 0,531 0,577 0,627 0,684 0,720
Torrefagédo e moagem de café 0,604 0,659 0,701 0,760 0,797
Fabricacéo de outros produtos alimenticios 0,572 0,628 0,685 0,736 0,780
Fabricacéo de bebidas 0,612 0,667 0,719 0,774 0,814
Fabricagdo de produtos do fumo 0,600 0,642 0,693 0,744 0,795
Fabricacéo de produtos do fumo 0,600 0,642 0,693 0,744 0,795
Fabricagdo de produtos téxteis 0,552 0,600 0,662 0,704 0,754
Beneficiamento de fibras téxteis naturais 0,563 0,614 0,665 0,723 0,770
Fiag&o 0,544 0,602 0,658 0,702 0,742
Tecelagem - inclusive fiacéo e tecelagem 0,543 0,592 0,650 0,696 0,744
Fabricacédo de artefatos téxteis, incluindo tecelagem 0,544 0,610 0,686 0,714 0,775
Servicos de acabamento em fios, tecidos e artigos téxteis 0,547 0,581 0,639 0,685 0,736
Fabricacdo de artefatos téxteis a partir de tecidos - exclusive vestuario 0,561 0,601 0,662 0,699 0,750
Fabricacéo de tecidos e artigos de malha 0,549 0,606 0,648 0,699 0,742
Confecgéo de artigos do vestudrio e acessorios 0,531 0,578 0,630 0,673 0,722
Confecgao de artigos do vestuario 0,531 0,578 0,629 0,673 0,722
Fabricacéo de acessoérios do vestuario e de seguranga profissional 0,544 0,592 0,647 0,685 0,731
Preparacéo de couros e fab. de artef. de couro, artigos de viagem e calgcados 0,531 0,583 0,628 0,671 0,717
Curtimento e outras preparacdes de couro 0,537 0,586 0,638 0,685 0,729
Fabricacédo de artigos para viagem e de artefatos diversos de couro 0,531 0,586 0,632 0,667 0,711
Fabricacéo de calgados 0,529 0,577 0,624 0,665 0,712
Fabricag&o de produtos de madeira 0,540 0,593 0,661 0,711 0,759
Desdobramento de madeira 0,533 0,588 0,641 0,693 0,733
Fab. de prod. de madeira, cortica e material trangado - exclusive méveis 0,543 0,593 0,668 0,717 0,771
Fabricacéo de celulose, papel e produtos de papel 0,597 0,653 0,705 0,750 0,801
Fabricacéo de celulose e outras pastas para a fabricagéo de papel 0,616 0,676 0,734 0,789 0,859
Fabricacéo de papel, papeléo liso, cartolina e cartdo 0,589 0,655 0,708 0,756 0,799
Fabricacéo de embalagens de papel ou papeldo 0,568 0,613 0,678 0,729 0,776
Fabricacdo de artefatos diversos de papel, papeldo, cartolina e cartdo 0,591 0,643 0,686 0,728 0,783
Edigéo, impresséo e reproducdo de gravacdes 0,607 0,655 0,705 0,755 0,797
Edicéo; edicdo e impresséo 0,609 0,660 0,709 0,757 0,799
Impressé&o e servigos conexos para terceiros 0,585 0,636 0,685 0,737 0,784
Reproducédo de materiais gravados 0,639 0,663 0,703 0,752 0,802
Fab. de coque, refino de petréleo e elaboracdo de combustiveis 0,595 0,640 0,700 0,745 0,799
Coquerias 0,457 0,512 0,573 0,620 0,695
Refino de petréleo 0,620 0,676 0,740 0,780 0,838
Elaboracédo de combustiveis nucleares 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Produc&o de &lcool 0,557 0,598 0,660 0,704 0,754
Fabricacdo de produtos quimicos 0,616 0,665 0,719 0,770 0,818
Fabricacédo de produtos quimicos inorganicos 0,617 0,664 0,710 0,763 0,809
Fabricacédo de produtos quimicos organicos 0,617 0,681 0,746 0,809 0,858
Fabricacéo de resinas e elastdmeros 0,622 0,669 0,729 0,786 0,828
Fabricacéo de fibras, fios, cabos e filamentos continuos artificiais e sintéticos 0,568 0,624 0,667 0,730 0,774
Fabricacéo de produtos farmacéuticos 0,623 0,669 0,714 0,763 0,803
Fabricacéo de defensivos agricolas 0,631 0,693 0,733 0,776 0,816
Fab. de sabdes, detergentes, produtos de limpeza e artigos de perfumaria 0,605 0,647 0,698 0,746 0,798
Fabricacéo de tintas, vernizes, esmaltes, lacas e produtos afins 0,606 0,648 0,700 0,746 0,808
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(continuagdo)

Atividades 1996 1997 1998 1999 2000
Fabricacéo de produtos e preparados quimicos diversos 0,600 0,647 0,698 0,747 0,796
Fabricagao de artigos de borracha e plastico 0,575 0,626 0,676 0,726 0,771
Fabricacéo de artigos de borracha 0,580 0,626 0,681 0,730 0,775
Fabricacéo de produtos de plastico 0,573 0,626 0,674 0,725 0,770
Fabricagéo de produtos de minerais ndo-metalicos 0,575 0,628 0,686 0,742 0,793
Fabricacéo de vidro e de produtos do vidro 0,588 0,634 0,691 0,762 0,802
Fabricacéo de cimento 0,605 0,659 0,710 0,767 0,820
Fabricacéo de artefatos de concreto, cimento, fibrocimento, gesso e estuque 0,568 0,618 0,671 0,724 0,779
Fabricacédo de produtos ceramicos 0,549 0,599 0,651 0,699 0,747
Apar. de pedras e fabricacéo de cal e de outros minerais ndo-metélicos 0,562 0,616 0,668 0,717 0,757
Metalurgia basica 0,595 0,655 0,712 0,769 0,811
Siderurgicas integradas 0,565 0,619 0,672 0,720 0,767
Fabricacéo de produtos siderurgicos - exclusive em siderurgicas integradas 0,564 0,626 0,673 0,729 0,765
Fabricacéo de tubos - exclusive em sider(rgicas integradas 0,568 0,610 0,652 0,720 0,738
Metalurgia de metais nao-ferrosos 0,601 0,653 0,709 0,767 0,809
Fundicéo 0,552 0,597 0,651 0,709 0,754
Fabricag&o de produtos de metal - exclusive maquinas e equipamentos 0,568 0,615 0,667 0,719 0,765
Fabricacéo de estruturas metdlicas e obras de caldeiraria pesada 0,552 0,596 0,654 0,702 0,748
Fabricacéo de tanques, caldeiras e reservatérios metélicos 0,584 0,624 0,676 0,720 0,773
Forjaria, estamparia, metalurgia do pé e servigos de tratamento de metais 0,562 0,612 0,660 0,712 0,761
Fabricacéo de artigos de cutelaria, de serralheria e ferramentas manuais 0,581 0,626 0,677 0,731 0,776
Fabricacéo de produtos diversos de metal 0,568 0,617 0,667 0,722 0,769
Fabricagdo de maquinas e equipamentos 0,579 0,626 0,684 0,736 0,780
Fab. de motores, bombas, compressores e equipamentos de transmissao 0,581 0,628 0,672 0,728 0,767
Fabricacdo de maquinas e equipamentos de uso geral 0,576 0,627 0,674 0,723 0,774
Fabricacéo de tratores e de maquinas e equip. para a agropecuaria 0,568 0,609 0,664 0,719 0,771
Fabricacdo de maquinas-ferramenta 0,571 0,615 0,668 0,717 0,760
Fab. de maquinas e equip. para as industrias extrat. mineral e construcéo 0,584 0,628 0,675 0,728 0,780
Fabricacéo de outras maquinas e equipamentos de uso especifico 0,572 0,618 0,657 0,715 0,749
Fabricacdo de armas, municdes e equipamentos militares 0,547 0,583 0,605 0,668 0,712
Fabricacéo de eletrodomésticos 0,585 0,633 0,728 0,763 0,813
Fabricagdo de maquinas para escritdrio e equipamentos de informética 0,631 0,662 0,700 0,747 0,788
Fabricacdo de maquinas para escritério 0,600 0,632 0,675 0,725 0,775
Fab. de maquinas e equip. de sistemas eletrénicos para proces. de dados 0,643 0,674 0,708 0,754 0,791
Fabricagdo de maquinas, aparelhos e materiais elétricos 0,572 0,618 0,665 0,715 0,761
Fabricacéo de geradores, transformadores e motores elétricos 0,562 0,610 0,660 0,713 0,759
Fabricacdo de equipamentos para distribuicdo e controle de energia elétrica 0,569 0,620 0,650 0,709 0,749
Fabricacéo de fios, cabos e condutores elétricos isolados 0,581 0,619 0,673 0,723 0,767
Fabricacéo de pilhas, baterias e acumuladores elétricos 0,571 0,632 0,667 0,724 0,784
Fabricacédo de lampadas e equipamentos de iluminag&o 0,573 0,615 0,670 0,714 0,759
Fabricacdo de material elétrico para veiculos - exclusive baterias 0,567 0,619 0,666 0,709 0,755
Fabricacéo de outros equipamentos e aparelhos elétricos 0,571 0,616 0,657 0,701 0,748
Fab.de material eletronico e de aparelhos e equipamentos de comunicagdes 0,607 0,655 0,709 0,761 0,800
Fabricacdo de material eletrénico basico 0,591 0,644 0,693 0,741 0,790
Fab. de aparelhos e equip. de telefonia e de transmis. de televis&o e radio 0,633 0,675 0,717 0,770 0,801
Fab. de aparelhos receptores de radio e televisdo e de reproducéo 0,604 0,652 0,714 0,769 0,809
Fab. de equipamentos de instrumentac&o médico-hospitalares etc 0,576 0,623 0,664 0,712 0,759
Fab. de aparelhos e instrum. médico-hospitalares, odontolégicos etc 0,569 0,617 0,658 0,707 0,756
Fab. de aparelhos e instrum. de medida, teste e controle 0,578 0,625 0,666 0,709 0,756
Fab. de maquinas, apar. e equip. de sistemas dedicados a automagao 0,599 0,631 0,677 0,733 0,778
Fab. de aparelhos, instrum. e materiais épticos, fotograficos etc 0,556 0,615 0,658 0,701 0,759
Fabricacédo de cronémetros e relégios 0,605 0,637 0,701 0,748 0,786
Fabricagdo e montagem de veiculos automotores, reboques e carrocerias 0,589 0,638 0,695 0,753 0,802
Fabricacdo de automdveis, caminhonetas e utilitarios 0,585 0,619 0,670 0,745 0,788
Fabricacéo de caminhdes e 6nibus 0,557 0,600 0,654 0,713 0,762
Fabricacéo de cabines, carrocerias e reboques 0,558 0,607 0,659 0,710 0,753
Fabricacéo de pegas e acessoérios para veiculos automotores 0,557 0,614 0,667 0,720 0,767
Recondicionamento ou recuperacdo de motores para veiculos automotores 0,552 0,592 0,639 0,692 0,732
Fabricagdo de outros equipamentos de transporte 0,567 0,614 0,663 0,717 0,765
Construgéo e reparacéo de embarcacdes 0,559 0,606 0,663 0,713 0,753
Construgdo, montagem e reparacao de veiculos ferroviarios 0,529 0,569 0,620 0,676 0,736
Construgdo, montagem e reparagéo de aeronaves 0,575 0,617 0,663 0,714 0,766
Fabricacéo de outros equipamentos de transporte 0,576 0,625 0,673 0,728 0,771
Fabricagdo de méveis e indUstrias diversas 0,551 0,600 0,649 0,701 0,747
Fabricacéo de artigos do mobiliario 0,546 0,593 0,643 0,697 0,744
Fabricacédo de produtos diversos 0,563 0,614 0,659 0,708 0,756
Reciclagem 0,576 0,624 0,686 0,733 0,778
Reciclagem de sucatas metdlicas 0,558 0,618 0,681 0,730 0,784
Reciclagem de sucatas ndo-metélicas 0,603 0,636 0,691 0,726 0,757

RELATORIO DE PESQUISA N° 13/2003



EAESP/FGV/NPP - NUCLEO DE PESQUISAS E PUBLICACOES

132/175

Tabela 34

Construcao Civil: Estimativas das Elasticidades do Produto com relagdo ao Fator de
Producéo Trabalho (g.)

Atividades 1996 1997 1998 1999 2000
Construgéo civil 0,913 0,877 0,857 0,802 0,752
Preparacéo do terreno 0,947 0,863 0,820 0,793 0,733
Demoli¢do e preparagéo do terreno 1,081 0,840 0,890 0,819 0,822
Perfuracdes e execugdo de fundacdes 0,918 0,871 0,899 0,851 0,805
Grandes movimentagdes de terra 0,957 0,864 0,806 0,771 0,703
Construgdo de edificios e obras de engenharia civil 0,913 0,884 0,833 0,771 0,721
Edificagdes 0,983 0,918 0,911 0,862 0,804
Obras viarias 0,841 0,822 0,766 0,660 0,645
Grandes estruturas e obras de arte 0,875 0,796 0,689 0,712 0,686
Obras de urbanizagéo e paisagismo 1,067 0,852 0,854 0,771 0,783
Montagem de estruturas 1,118 1,101 1,065 1,036 0,990
Obras de outros tipos 0,930 0,927 0,897 0,812 0,760
Obras de infra-estrutura elétrica e de telecomunicacées 0,834 0,793 0,965 0,913 0,888
Barragens e represas para geragdo de energia 0,806 0,642 0,889 0,858 0,796
Estacdes e redes de distribuicdo de energia elétrica 0,976 1,085 1,034 0,985 0,943
EstacOes e redes de telefonia e comunicagao 1,099 1,075 1,072 1,029 1,057
Prevencao e recuperagdo do meio ambiente - - - - -
Obras de instalagdes 1,111 1,075 0,998 0,948 0,900
Elétricas 1,090 1,069 0,955 0,942 0,878
Sistemas de ventilagéo e de refrigeracéo 1,110 1,000 0,970 0,986 0,970
Hidraulicas, sanitarias, gas e prevengao de incéndio 1,146 1,178 1,140 1,094 0,954
Outras 1,276 1,093 1,062 0,897 0,907
Obras de acabamento e servigos auxiliares da construgao 1,020 0,906 1,063 1,058 1,027
Alvenaria e reboco 1,236 0,996 1,178 1,007 0,965
Impermeabilizacéo e servigos de pintura 1,118 1,119 1,057 1,091 1,195
QOutros servigos 0,964 0,863 1,031 1,059 1,000
Aluguel de equipamentos de construgéo e demolicdo com mao-de-obra 0,735 0,875 0,973 0,936 0,755
Aluguel de equipamentos de construgdo e demolicédo 0,735 0,875 0,973 0,936 0,755
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Tabela 35

Comércio: Estimativas das Elasticidades do Produto com relacdo ao Fator de
Producéo Trabalho (g.)

Atividades 1996 1997 1998 1999 2000
Total 0,482 0,534 0,574 0,623 0,657
Comércio de veiculos e motocicletas e comércio a varejo de combustiveis 0,508 0,556 0,607 0,657 0,698
Veiculos automotores 0,473 0,516 0,569 0,621 0,663
Pecas para veiculos 0,526 0,587 0,621 0,667 0,702
Motocicletas, pecas e acessorios 0,571 0,603 0,654 0,691 0,732
Combustiveis 0,551 0,593 0,648 0,695 0,737
Comércio por atacado 0,489 0,545 0,582 0,633 0,666
Produtos agropecuarios i n natura e produtos alimenticios para animais 0,451 0,503 0,536 0,586 0,610
Produtos alimenticios, bebidas e fumo 0,493 0,549 0,587 0,639 0,680
Artigos de uso pessoal e doméstico 0,509 0,560 0,597 0,644 0,666
Fios téxteis, tecidos, artefatos de tecidos e de armarinho, vestuario e calcados 0,476 0,586 0,600 0,634 0,687

Fios téxteis, tecidos, artefatos de tecidos e de armarinho - - - - -
Artigos do vestuario e complementos - - - - -

Calcados - - - - -
Eletrodomésticos e outros equipamentos de uso pessoal e domésticos 0,512 0,567 0,651 0,728 0,705
Produtos farmacéuticos, médicos, ortopédicos e odontolégicos 0,462 0,508 0,556 0,594 0,626
Artigos de escri. e de papelaria; papel, papelao seus artefatos; livros, jornais etc 0,526 0,588 0,615 0,657 0,686
Outros artigos de uso pessoal e doméstico 0,550 0,610 0,641 0,699 0,708
Comércio de produtos intermediarios, residuos e sucatas 0,476 0,539 0,577 0,625 0,670
Combustiveis 0,349 0,398 0,459 0,512 0,585
Produtos extrativos de origem mineral 0,582 0,623 0,705 0,730 0,762
Madeira, material de construgéo, ferragens, etc 0,521 0,572 0,618 0,664 0,704
Produtos quimicos 0,486 0,567 0,580 0,638 0,669
Residuos, sucatas e outros produtos 0,477 0,598 0,631 0,674 0,713

Residuos e sucatas - - - - -
Outros produtos - - - - -

Comércio de mag., aparelhos e equip. uso agropec., comerc., indust. e p/ fins profiss. 0,527 0,592 0,623 0,666 0,693
Comércio de mercadorias em geral 0,428 0,456 0,502 0,604 0,603
Comércio varejista 0,473 0,525 0,562 0,610 0,642
Comércio nao-especializado 0,400 0,438 0,486 0,535 0,577
Hipermercados e supermercados 0,395 0,436 0,481 0,528 0,570
Outros tipos de comércio ndo-especificado com predominancia de produtos alimenticios 0,529 0,570 0,628 0,677 0,717
Comércio nao-especializado sem predominancia de produtos alimenticios 0,305 0,354 0,412 0,467 0,506
Produtos alimenticios, bebidas e fumo 0,569 0,648 0,665 0,706 0,744
Tecidos, artigos de armarinho, vestuério e calgados 0,493 0,544 0,589 0,633 0,667

Tecidos e artigos de armarinho - - - - -
Artigos do vestuario e complementos - - - - -
Calgados, artigos de couro e viagem - - - - -

Comércio de outros produtos em lojas especializadas 0,501 0,557 0,597 0,644 0,669
Produtos farmacéuticos, médicos, ortopédicos, de perfumaria e cosméticos 0,476 0,534 0,563 0,610 0,645
Maquinas e aparelhos de uso doméstico e pessoal, discos, instrumentos musicais, etc 0,395 0,467 0,497 0,549 0,565
Méveis, artigos de iluminag&o e outros artigos de residéncia 0,498 0,553 0,601 0,644 0,664
Material de construcéo,+A9 ferragens, ferramentas manuais e prod. Metallrgicos etc 0,537 0,581 0,628 0,673 0,705
Equipamentos e materiais para escritério, informatica e comunicagéo 0,586 0,622 0,676 0,721 0,724
Livros, jornais, revistas e papelaria 0,537 0,587 0,618 0,661 0,698
Gas liquefeito de petréleo (GLP) 0,485 0,566 0,600 0,646 0,674
Outros produtos 0,532 0,608 0,633 0,683 0,707
Comércio de artigos usados 0,613 0,667 0,700 0,733 0,745
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Tabela 36

Servigos: Estimativas das Elasticidades do Produto com relacédo ao Fator de Producéo

Trabalho (g.)

Atividades 1996 1997 1998 1999 2000
Total - - 0,251 0,188 0,194
Servicos de alojamento e alimentagdo - - 0,293 0,266 0,270
Servicos de alojamento - - 0,547 0,546 0,469
Servicos de alimentacédo - - 0,251 0,220 0,246
Transportes e servigos auxiliares dos transportes - - 0,438 0,354 0,323
Transporte ferroviario e metroviario - - 1,789 1,563 1,557
Transporte rodoviario - - 0,554 0,508 0,509
Transporte de passageiros - - 0,827 0,833 0,821
Transporte de cargas - - 0,296 0,242 0,242
Transporte aquaviario - - 0,318 0,133 0,163
Transporte aéreo - - 0,463 0,400 0,253
Servicos auxliares dos transportes e agéncias de viagem - - 0,234 0,197 0,200
Correios e telecomunicacdes - - 0,408 0,250 0,207
Atividades de informatica - - 0,070 0,027 0,122
Atividades imobilidrias e aluguel de bens méveis e iméveis - - 0,138 0,046 0,019
Servigos prestados principalmente as empresas - - 0,528 0,505 0,567
Servicos técnico-profissionais - - 0,146 0,088 0,095
Selegéo, agenciamento e locagdo de méo-de-obra - - 1,177 1,358 1,336
Outros servigos prestados as empresas - - 0,724 0,675 0,788
Outras atividades de servigos - - 0,135 0,101 0,094
Servicos auxiliares financeiros - - 0,193 0,089 0,021
Intermediarios do comércio atacadista - - 0,120 0,076 0,029
Manutencéo e reparagéo de veiculos e objetos pessoais e domésticos - - 0,266 0,215 0,255
Outros servigos - - 0,204 0,147 0,172
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Tabela 37

Industria: Estimativas da Eficiéncia Técnica (TE)

Atividades 1996 1997 1998 1999 2000
Total 0,706 0,652 0,590 0,524 0,454
Industrias extrativas 0,737 0,686 0,628 0,563 0,494
Extrag&o de carvdo mineral 0,655 0,590 0,519 0,443 0,363
Extrac&o de carvéo mineral 0,655 0,590 0,519 0,443 0,363
Extracdo de petréleo e servigos correlatos 0,710 0,654 0,589 0,518 0,442
Extragdo de petréleo e gas natural 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Servigos relacionados com a extracéo de petréleo e gas 0,655 0,590 0,519 0,443 0,363
Extracdo de minerais metélicos 0,845 0,811 0,772 0,725 0,672
Extragdo de minério de ferro 0,887 0,862 0,831 0,795 0,752
Extrac&o de minerais metélicos n&o-ferrosos 0,803 0,761 0,712 0,656 0,592
Extragdo de minerais ndo-metalicos 0,712 0,655 0,592 0,522 0,447
Extragdo de pedra, areia e argila 0,663 0,600 0,530 0,454 0,375
Extragdo de outros minerais ndo-metalicos 0,760 0,711 0,654 0,590 0,519
Industrias de transformacéo 0,676 0,617 0,553 0,485 0,414
Fabricag&o de produtos alimenticios e bebidas 0,645 0,582 0,513 0,439 0,364
Abate e preparagdo de produtos de carne e de pescado 0,510 0,432 0,353 0,273 0,199
Processamento, preserv. e produgéo de conservas de frutas, legumes etc 0,521 0,445 0,365 0,286 0,211
Produc&o de 6leos, gorduras vegetais e animais 0,616 0,547 0,473 0,394 0,314
Laticinios 0,725 0,670 0,608 0,539 0,464
Moagem, fabricagéo de produtos amilaceos e de ra¢des para animais 0,696 0,638 0,571 0,499 0,421
Fabricacéo e refino de agticar 0,548 0,473 0,394 0,314 0,237
Torrefagéo e moagem de café 0,781 0,735 0,682 0,622 0,554
Fabricac&o de outros produtos alimenticios 0,649 0,584 0,512 0,435 0,356
Fabricacéo de bebidas 0,760 0,711 0,655 0,591 0,520
Fabricag&o de produtos do fumo 0,580 0,508 0,431 0,351 0,272
Fabricacéo de produtos do fumo 0,580 0,508 0,431 0,351 0,272
Fabricacéo de produtos téxteis 0,642 0,578 0,508 0,433 0,357
Beneficiamento de fibras téxteis naturais 0,613 0,545 0,470 0,391 0,311
Fiag&o 0,529 0,453 0,374 0,294 0,218
Tecelagem - inclusive fiagéo e tecelagem 0,642 0,577 0,505 0,427 0,347
Fabricacdo de artefatos téxteis, incluindo tecelagem 0,535 0,460 0,380 0,301 0,224
Servigos de acabamento em fios, tecidos e artigos téxteis 0,679 0,617 0,549 0,475 0,396
Fabricacéo de artefatos téxteis a partir de tecidos - exclusive vestuario 0,729 0,675 0,613 0,545 0,470
Fabricacéo de tecidos e artigos de malha 0,766 0,718 0,662 0,599 0,530
Confecgéo de artigos do vestuéario e acessorios 0,688 0,629 0,562 0,489 0,412
Confeccéo de artigos do vestuario 0,652 0,588 0,516 0,440 0,360
Fabricacéo de acessoérios do vestuario e de seguranca profissional 0,725 0,670 0,608 0,539 0,463
Preparagéo de couros e fab. de artef. de couro, artigos de viagem e calcados 0,673 0,611 0,543 0,468 0,390
Curtimento e outras preparacdes de couro 0,671 0,609 0,539 0,464 0,385
Fabricacéo de artigos para viagem e de artefatos diversos de couro 0,719 0,664 0,601 0,531 0,456
Fabricacéo de calgcados 0,628 0,561 0,487 0,409 0,329
Fabricacéo de produtos de madeira 0,597 0,527 0,451 0,372 0,293
Desdobramento de madeira 0,626 0,558 0,484 0,406 0,326
Fab. de prod. de madeira, cortica e material trangado - exclusive méveis 0,569 0,496 0,418 0,338 0,259
Fabricacéo de celulose, papel e produtos de papel 0,760 0,713 0,660 0,601 0,537
Fabricacéo de celulose e outras pastas para a fabricacéo de papel 0,915 0,896 0,873 0,845 0,811
Fabricacédo de papel, papeldo liso, cartolina e cartédo 0,634 0,567 0,494 0,416 0,336
Fabricacéo de embalagens de papel ou papelédo 0,695 0,636 0,570 0,497 0,419
Fabricacéo de artefatos diversos de papel, papeldo, cartolina e cartdo 0,796 0,753 0,702 0,645 0,580
Edicéo, impressao e reproducéo de gravagdes 0,670 0,610 0,543 0,472 0,398
Edicéo; edicdo e impresséo 0,678 0,617 0,549 0,474 0,396
Impressé&o e servigos conexos para terceiros 0,545 0,470 0,391 0,311 0,234
Reproducédo de materiais gravados 0,786 0,742 0,690 0,631 0,564
Fab. de coque, refino de petréleo e elaboragéo de combustiveis 0,932 0,916 0,897 0,874 0,847
Coquerias 0,908 0,887 0,862 0,832 0,796
Refino de petréleo 0,955 0,945 0,932 0,917 0,898
Elaboragéo de combustiveis nucleares 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Produg&o de alcool 0,530 0,454 0,374 0,294 0,219
Fabricagdo de produtos quimicos 0,724 0,672 0,612 0,548 0,479
Fabricacéo de produtos quimicos inorganicos 0,676 0,614 0,546 0,471 0,392
Fabricacéo de produtos quimicos organicos 0,610 0,540 0,465 0,386 0,306
Fabricacéo de resinas e elastomeros 0,814 0,774 0,728 0,674 0,612
Fabricacéo de fibras, fios, cabos e filamentos continuos artificiais e sintéticos 0,578 0,505 0,428 0,348 0,269
Fabricacéo de produtos farmacéuticos 0,749 0,698 0,640 0,574 0,502
Fabricacéo de defensivos agricolas 0,943 0,930 0,913 0,894 0,870
Fab. de sabdes, detergentes, produtos de limpeza e artigos de perfumaria 0,698 0,639 0,573 0,501 0,423
Fabricacéo de tintas, vernizes, esmaltes, lacas e produtos afins 0,714 0,658 0,595 0,524 0,448
Fabricacéo de produtos e preparados quimicos diversos 0,737 0,685 0,624 0,557 0,483
(continuagio)
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Atividades 1996 1997 1998 1999 2000
Fabricagéo de artigos de borracha e plastico 0,632 0,566 0,494 0,417 0,338
Fabricacéo de artigos de borracha 0,686 0,625 0,558 0,484 0,406
Fabricacédo de produtos de plastico 0,579 0,507 0,429 0,349 0,271
Fabricagdo de produtos de minerais ndo-metalicos 0,657 0,595 0,527 0,455 0,380
Fabricacéo de vidro e de produtos do vidro 0,636 0,569 0,496 0,418 0,339
Fabricacéo de cimento 0,831 0,795 0,752 0,702 0,644
Fabricacéo de artefatos de concreto, cimento, fibrocimento, gesso e estuque 0,613 0,544 0,469 0,390 0,311
Fabricacéo de produtos ceramicos 0,539 0,464 0,385 0,305 0,228
Apar. de pedras e fabricacédo de cal e de outros minerais ndo-metalicos 0,666 0,604 0,534 0,458 0,379
Metalurgia bésica 0,710 0,655 0,593 0,525 0,454
Siderurgicas integradas 0,561 0,487 0,409 0,329 0,251
Fabricacéo de produtos sidertirgicos - exclusive em sidertrgicas integradas 0,773 0,726 0,672 0,610 0,541
Fabricacéo de tubos - exclusive em siderdrgicas integradas 0,822 0,784 0,739 0,687 0,627
Metalurgia de metais nao-ferrosos 0,743 0,691 0,632 0,565 0,492
Fundicao 0,650 0,585 0,513 0,436 0,357
Fabricagdo de produtos de metal - exclusive maquinas e equipamentos 0,635 0,569 0,496 0,418 0,338
Fabricacdo de estruturas metélicas e obras de caldeiraria pesada 0,636 0,569 0,497 0,419 0,339
Fabricacéo de tanques, caldeiras e reservatérios metalicos 0,631 0,565 0,491 0,413 0,333
Forjaria, estamparia, metalurgia do pé e servigos de tratamento de metais 0,616 0,547 0,472 0,393 0,314
Fabricacéo de artigos de cutelaria, de serralheria e ferramentas manuais 0,642 0,576 0,503 0,426 0,346
Fabricacéo de produtos diversos de metal 0,651 0,586 0,515 0,438 0,359
Fabricacdo de maquinas e equipamentos 0,619 0,553 0,481 0,405 0,329
Fab. de motores, bombas, compressores e equipamentos de transmissao 0,625 0,557 0,483 0,405 0,325
Fabricacdo de maquinas e equipamentos de uso geral 0,678 0,617 0,548 0,474 0,395
Fabricacéo de tratores e de maquinas e equip. para a agropecudria 0,654 0,590 0,519 0,442 0,363
Fabricacdo de maquinas-ferramenta 0,695 0,636 0,570 0,497 0,419
Fab. de maquinas e equip. para as indUstrias extrat. mineral e construgéo 0,707 0,650 0,585 0,514 0,437
Fabricacéo de outras maquinas e equipamentos de uso especifico 0,663 0,600 0,529 0,454 0,374
Fabricacdo de armas, municdes e equipamentos militares 0,479 0,401 0,321 0,243 0,172
Fabricacéo de eletrodomésticos 0,450 0,371 0,291 0,216 0,148
Fabricagdo de maquinas para escritdrio e equipamentos de informatica 0,831 0,798 0,762 0,722 0,679
Fabricacdo de maquinas para escritério 0,984 0,980 0,975 0,969 0,962
Fab. de maquinas e equip. de sistemas eletronicos para proces. de dados 0,678 0,617 0,548 0,474 0,395
Fabricacdo de maquinas, aparelhos e materiais elétricos 0,676 0,616 0,550 0,479 0,405
Fabricacédo de geradores, transformadores e motores elétricos 0,687 0,627 0,560 0,487 0,409
Fabricacéo de equipamentos para distribuicéo e controle de energia elétrica 0,771 0,724 0,669 0,607 0,538
Fabricacéo de fios, cabos e condutores elétricos isolados 0,706 0,648 0,584 0,512 0,435
Fabricacéo de pilhas, baterias e acumuladores elétricos 0,579 0,506 0,429 0,349 0,270
Fabricacéo de lampadas e equipamentos de iluminagdo 0,589 0,518 0,441 0,362 0,282
Fabricacdo de material elétrico para veiculos - exclusive baterias 0,570 0,497 0,419 0,339 0,260
Fabricacéo de outros equipamentos e aparelhos elétricos 0,830 0,794 0,751 0,700 0,643
Fab.de material eletronico e de aparelhos e equipamentos de comunicacdes 0,661 0,604 0,544 0,482 0,421
Fabricacdo de material eletrénico basico 0,555 0,481 0,402 0,322 0,245
Fab. de aparelhos e equip. de telefonia e de transmis. de televis&o e radio 0,920 0,902 0,880 0,853 0,821
Fab. de aparelhos receptores de radio e televiséo e de reproducéo 0,506 0,429 0,349 0,270 0,196
Fab. de equipamentos de instrumentagdo médico-hospitalares etc 0,753 0,705 0,651 0,592 0,527
Fab. de aparelhos e instrum. médico-hospitalares, odontolégicos etc 0,717 0,662 0,598 0,528 0,452
Fab. de aparelhos e instrum. de medida, teste e controle 0,611 0,542 0,467 0,388 0,308
Fab. de maquinas, apar. e equip. de sistemas dedicados a automagéo 0,919 0,900 0,878 0,851 0,818
Fab. de aparelhos, instrum. e materiais 6pticos, fotogréaficos etc 0,677 0,616 0,547 0,473 0,394
Fabricacéo de crondmetros e relégios 0,842 0,808 0,767 0,719 0,664
Fabricagdo e montagem de veiculos automotores, reboques e carrocerias 0,609 0,541 0,468 0,391 0,314
Fabricacdo de automdveis, caminhonetas e utilitarios 0,454 0,375 0,295 0,219 0,151
Fabricacdo de caminhdes e onibus 0,638 0,572 0,499 0,421 0,342
Fabricacéo de cabines, carrocerias e reboques 0,653 0,589 0,518 0,441 0,362
Fabricacéo de pecas e acessorios para veiculos automotores 0,653 0,589 0,518 0,441 0,361
Recondicionamento ou recuperacgéo de motores para veiculos automotores 0,647 0,582 0,511 0,434 0,354
Fabricagdo de outros equipamentos de transporte 0,722 0,670 0,614 0,553 0,490
Construgéo e reparagdo de embarcagdes 0,617 0,549 0,474 0,395 0,315
Construgdo, montagem e reparacéo de veiculos ferroviarios 0,660 0,596 0,526 0,450 0,370
Construgéo, montagem e reparagéo de aeronaves 0,970 0,963 0,954 0,943 0,930
Fabricacéo de outros equipamentos de transporte 0,639 0,574 0,501 0,423 0,344
Fabricagdo de mdveis e indUstrias diversas 0,668 0,606 0,536 0,462 0,383
Fabricacéo de artigos do mobiliario 0,628 0,561 0,487 0,409 0,329
Fabricacéo de produtos diversos 0,707 0,650 0,586 0,514 0,438
Reciclagem 0,611 0,542 0,467 0,388 0,308
Reciclagem de sucatas metdlicas 0,632 0,565 0,492 0,414 0,334
Reciclagem de sucatas ndo-metdlicas 0,589 0,518 0,441 0,362 0,282
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Tabela 38
Construcdo Civil: Estimativas da Eficiéncia Técnica (TE)
Atividades 1996 1997 1998 1999 2000
Construgao civil 0,931 0,921 0,912 0,897 0,883
Preparacéo do terreno 0,926 0,912 0,899 0,882 0,867
Demoli¢éo e preparagéo do terreno 0,980 0,977 0,973 0,969 0,964
Perfuracdes e execugdo de fundacdes 0,916 0,904 0,890 0,875 0,857
Grandes movimentagdes de terra 0,913 0,900 0,886 0,870 0,851
Construgdo de edificios e obras de engenharia civil 0,940 0,932 0,923 0,911 0,899
Edificacdes 0,945 0,937 0,928 0,917 0,905
Obras viarias 0,946 0,938 0,928 0,918 0,906
Grandes estruturas e obras de arte 0,862 0,842 0,820 0,796 0,768
Obras de urbanizagéo e paisagismo 0,794 0,766 0,736 0,702 0,664
Montagem de estruturas 0,979 0,975 0,972 0,967 0,963
Obras de outros tipos 0,958 0,952 0,945 0,937 0,928
Obras de infra-estrutura elétrica e de telecomunicagoes 0,878 0,860 0,844 0,802 0,775
Barragens e represas para geragdo de energia 0,950 0,942 0,934 0,924 0,913
Estaces e redes de distribuicdo de energia elétrica 0,838 0,815 0,790 0,762 0,731
Estacdes e redes de telefonia e comunicagéo 0,950 0,942 0,933 0,924 0,913
Prevencéao e recuperacdo do meio ambiente - - - - -
Obras de instalagbes 0,941 0,931 0,924 0,914 0,901
Elétricas 0,938 0,929 0,919 0,907 0,894
Sistemas de ventilagéo e de refrigeracéo 0,974 0,970 0,966 0,961 0,955
Hidraulicas, sanitarias, gas e prevengao de incéndio 0,913 0,900 0,886 0,870 0,851
Outras 0,947 0,939 0,930 0,920 0,909
Obras de acabamento e servigos auxiliares da construgdo 0,870 0,860 0,829 0,822 0,803
Alvenaria e reboco 0,784 0,755 0,723 0,687 0,649
Impermeabilizacéo e servigos de pintura 0,816 0,790 0,762 0,731 0,697
QOutros servigos 0,926 0,915 0,903 0,889 0,873
Aluguel de equipamentos de construgéo e demoligdo com mao-de-obra 0,945 0,937 0,928 0,917 0,905
Aluguel de equipamentos de construgdo e demolicéo 0,945 0,937 0,928 0,917 0,905
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Tabela 39

Comércio: Estimativas da Eficiéncia Técnica (TE)

Atividades 1996 1997 1998 1999 2000
Total 0,752 0,698 0,645 0,589 0,522
Comércio de veiculos e motocicletas e comércio a varejo de combustiveis 0,719 0,671 0,620 0,560 0,495
Veiculos automotores 0,678 0,622 0,560 0,492 0,420
Pecas para veiculos 0,719 0,668 0,611 0,547 0,479
Motocicletas, pecas e acessorios 0,875 0,849 0,819 0,783 0,742
Combustiveis 0,764 0,719 0,668 0,611 0,548
Comércio por atacado 0,810 0,732 0,689 0,639 0,578
Produtos agropecudrios i n natura e produtos alimenticios para animais 0,715 0,664 0,606 0,542 0,473
Produtos alimenticios, bebidas e fumo 0,691 0,636 0,575 0,508 0,437
Artigos de uso pessoal e doméstico 0,842 0,810 0,773 0,730 0,681
Fios téxteis, tecidos, artefatos de tecidos e de armarinho, vestuario e calcados 0,554 0,486 0,413 0,339 0,267

Fios téxteis, tecidos, artefatos de tecidos e de armarinho - - - - -

Artigos do vestuario e complementos - - - - -

Calgados - - - - -
Eletrodomésticos e outros equipamentos de uso pessoal e domésticos 0,833 0,800 0,761 0,717 0,666
Produtos farmacéuticos, médicos, ortopédicos e odontolégicos 0,825 0,790 0,750 0,703 0,651
Artigos de escri. e de papelaria; papel, papeldo seus artefatos; livros, jornais etc 0,800 0,762 0,717 0,666 0,608
Outros artigos de uso pessoal e doméstico 0,850 0,820 0,785 0,744 0,697
Comércio de produtos intermediarios, residuos e sucatas 0,908 0,889 0,867 0,840 0,808
Combustiveis 0,824 0,789 0,749 0,702 0,649
Produtos extrativos de origem mineral 0,946 0,935 0,921 0,904 0,885
Madeira, material de construgéo, ferragens, etc 0,687 0,632 0,570 0,503 0,432
Produtos quimicos 0,798 0,759 0,713 0,662 0,604
Residuos, sucatas e outros produtos 0,840 0,808 0,770 0,727 0,677

Residuos e sucatas - - - - R

Outros produtos - - - - -

Comércio de mag., aparelhos e equip. uso agropec., comerc., indust. e p/ fins profiss. 0,794 0,754 0,708 0,656 0,597
Comércio de mercadorias em geral 0,701 0,648 0,588 0,523 0,453
Comércio varejista 0,736 0,691 0,634 0,576 0,506
Comércio ndo-especializado 0,681 0,625 0,563 0,496 0,424
Hipermercados e supermercados 0,679 0,622 0,560 0,492 0,420
Outros tipos de comércio ndo-especificado com predominancia de produtos alimenticios 0,554 0,486 0,414 0,340 0,267
Comércio ndo-especializado sem predominancia de produtos alimenticios 0,635 0,574 0,507 0,436 0,362
Produtos alimenticios, bebidas e fumo 0,614 0,551 0,482 0,410 0,336
Tecidos, artigos de armarinho, vestudrio e calgados 0,688 0,633 0,572 0,505 0,433

Tecidos e artigos de armarinho - - - - -
Artigos do vestuério e complementos - - - - -
Calgados, artigos de couro e viagem - - - - -

Comércio de outros produtos em lojas especializadas 0,794 0,754 0,708 0,656 0,598
Produtos farmacéuticos, médicos, ortopédicos, de perfumaria e cosméticos 0,857 0,828 0,794 0,754 0,709
Maquinas e aparelhos de uso doméstico e pessoal, discos, instrumentos musicais, etc 0,714 0,663 0,605 0,541 0,472
Méveis, artigos de iluminagéo e outros artigos de residéncia 0,728 0,678 0,622 0,559 0,491
Material de construcéo,+A9 ferragens, ferramentas manuais e prod. Metallrgicos etc 0,747 0,700 0,647 0,587 0,522
Equipamentos e materiais para escritério, informatica e comunicagéo 0,965 0,957 0,948 0,937 0,923
Livros, jornais, revistas e papelaria 0,840 0,808 0,770 0,727 0,677
Gaés liquefeito de petréleo (GLP) 0,928 0,912 0,894 0,872 0,846
Outros produtos 0,752 0,706 0,653 0,594 0,529
Comércio de artigos usados 0,623 0,560 0,493 0,421 0,347
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Tabela 40

Servicos: Estimativas da Eficiéncia Técnica (TE)

Atividades 1996 1997 1998 1999 2000
Total - - 0,678 0,677 0,651
Servicos de alojamento e alimentagdo - - 0,522 0,495 0,467
Servicos de alojamento - - 0,928 0,923 0,917
Servicos de alimentacéo - - 0,485 0,459 0,432
Transportes e servigos auxiliares dos transportes - - 0,883 0,874 0,865
Transporte ferroviario e metroviario - - 0,892 0,884 0,876
Transporte rodoviario - - 0,868 0,857 0,848
Transporte de passageiros - - 0,896 0,889 0,881
Transporte de cargas - - 0,857 0,848 0,837
Transporte aquaviario - - 0,725 0,707 0,689
Transporte aéreo - - 0,926 0,921 0,915
Servicos auxliares dos transportes e agéncias de viagem - - 0,923 0,917 0,911
Correios e telecomunicagdes - - 0,900 0,893 0,885
Atividades de informatica - - 0,898 0,890 0,883
Atividades imobiliarias e aluguel de bens méveis e iméveis - - 0,879 0,871 0,862
Servigos prestados principalmente as empresas - - 0,909 0,894 0,887
Servicos técnico-profissionais - - 0,940 0,936 0,931
Selecéo, agenciamento e locagédo de méo-de-obra - - 0,625 0,603 0,580
Outros servigos prestados as empresas - - 0,875 0,866 0,857
QOutras atividades de servigos - - 0,556 0,513 0,493
Servicos auxiliares financeiros - - 0,952 0,948 0,944
Intermediarios do comércio atacadista - - 0,644 0,623 0,601
Manutencéo e reparagédo de veiculos e objetos pessoais e domésticos - - 0,399 0,372 0,345
Outros servicos - - 0,543 0,518 0,493
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ANEXO 3 — ESTIMATIVAS DA EVOLUCAO DA PTF E DE SEUS
COMPONENTES
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Tabela 41

, - - .
Indastria: Estimativas da PTF-1

Atividades 1997 1998 1999 2000 médio
Total -6,28% -15,52% 5,54% 5,10% -3,19%
Industrias extrativas 0,19% -0,05% 11,55% -8,18% 0,64%
Extrag&o de carvdo mineral 31,96% -4,95% -7,69% -13,68% -0,01%
Extrac&o de carvéo mineral 31,96% -4,95% -7,69% -13,68% -0,01%
Extracdo de petréleo e servigos correlatos 19,75% 32,84% 0,71% -12,79% 8,72%
Extracdo de petréleo e gas natural - - - - -
Servigos relacionados com a extracéo de petréleo e gas 19,75% 32,84% 0,71% -12,79% 8,72%
Extracdo de minerais metélicos 19,67% 36,56% 31,21% -3,84% 19,83%
Extragdo de minério de ferro 28,94% 47,62% 36,00% -28,75% 16,54%
Extragdo de minerais metéalicos ndo-ferrosos -17,16% 6,04% 52,13% 13,03% 10,86%
Extragdo de minerais ndo-metalicos -10,36% -1,50% 6,33% -9,26% -3,93%
Extragdo de pedra, areia e argila -15,76% 3,32% 4,55% -7,08% -4,11%
Extragdo de outros minerais ndo-metalicos 0,94% -7,25% 12,93% -11,78% -1,73%
IndUstrias de transformagéo -6,41% -15,85% 5,31% 5,52% -3,28%
Fabricag&o de produtos alimenticios e bebidas -10,51% -15,51% -0,79% -7,82% -8,81%
Abate e preparagédo de produtos de carne e de pescado 4,45% -7,60% 1,90% -20,94% -6,10%
Processamento, preserv. e produgéo de conservas de frutas, legumes etc -15,52% -13,33% 13,70% -26,41% -11,53%
Produc&o de 6leos, gorduras vegetais e animais -2,35% -37,40% 13,69% 20,02% -4,43%
Laticinios -29,85% 3,79% -7,70% -25,51% -15,89%
Moagem, fabricagéo de produtos amilaceos e de ragdes para animais -7,42% 7,48% -5,47% -21,63% -7,34%
Fabricacéo e refino de acticar 32,97% 3,80% 5,13% 9,02% 12,15%
Torrefagéo e moagem de café -0,13% -19,72% -17,16% 0,93% -9,52%
Fabricacéo de outros produtos alimenticios 3,23% -25,57% 19,19% -6,07% -3,70%
Fabricacéo de bebidas -19,17% -8,46% -8,00% 28,61% -3,27%
Fabricag&o de produtos do fumo -16,86% -11,68% 27,21% -12,19% -4,84%
Fabricacéo de produtos do fumo -16,86% -11,68% 27,21% -12,19% -4,84%
Fabricacéo de produtos téxteis -0,24% -18,37% 28,86% -8,91% -1,12%
Beneficiamento de fibras téxteis naturais -46,04% 7,70% 4,06% 4,50% -10,84%
Fiacao -17,13% -17,51% 34,66% 8,21% -0,10%
Tecelagem - inclusive fiagéo e tecelagem -4,82% -1,89% 27,24% -11,92% 1,14%
Fabricacéo de artefatos téxteis, incluindo tecelagem -13,35% -31,90% 61,59% -24,46% -7,88%
Servigos de acabamento em fios, tecidos e artigos téxteis 51,38% -4,95% -9,77% -4,14% 5,62%
Fabricacéo de artefatos téxteis a partir de tecidos - exclusive vestuario 20,12% -24,44% 42,50% -9,12% 4,12%
Fabricacéo de tecidos e artigos de malha -7,67% 10,84% -1,65% 14,83% 3,68%
Confecgéo de artigos do vestuario e acessoérios -2,36% 0,87% -0,30% 0,90% -0,23%
Confeccéo de artigos do vestuario -2,94% 2,60% -1,28% -0,47% -0,54%
Fabricacédo de acessoérios do vestuario e de seguranca profissional 13,76% -26,22% 24,50% 23,01% 6,48%
Preparagéo de couros e fab. de artef. de couro, artigos de viagem e calcados -10,75% -3,64% 10,98% -1,55% -1,54%
Curtimento e outras preparagdes de couro 0,02% -6,33% 14,24% -2,64% 1,03%
Fabricacéo de artigos para viagem e de artefatos diversos de couro -11,55% 8,92% 2,48% 18,88% 4,09%
Fabricacéo de calgcados -9,74% -5,31% 12,43% -2,02% -1,50%
Fabricagdo de produtos de madeira -6,60% -37,27% 28,95% -14,77% -10,42%
Desdobramento de madeira -5,75% -17,41% 22,12% -11,69% -4,28%
Fab. de prod. de madeira, cortica e material trangado - exclusive méveis -6,44% -46,03% 33,39% -15,73% -13,20%
Fabricacéo de celulose, papel e produtos de papel -19,04% -5,89% 29,73% 15,20% 3,30%
Fabricacéo de celulose e outras pastas para a fabricacéo de papel -3,48% -4,19% 67,07% 6,02% 13,13%
Fabricacédo de papel, papeldo liso, cartolina e cartdo -38,98% 13,94% 13,87% 23,97% -0,47%
Fabricacéo de embalagens de papel ou papeldo 2,11% -27,24% 22,49% 4,00% -1,37%
Fabricacéo de artefatos diversos de papel, papeldo, cartolina e cartdo -5,42% -8,76% 19,91% 5,20% 2,14%
Edicéo, impressao e reproducéo de gravagdes 4,18% -11,30% -9,21% 8,67% -2,29%
Edicéo; edicdo e impresséo 2,09% -9,48% -5,72% 6,09% -1,95%
Impressé&o e servigos conexos para terceiros -9,07% 0,31% -15,84% -8,44% -8,44%
Reproducédo de materiais gravados 23,27% -17,01% -4,71% 40,12% 8,11%
Fab. de coque, refino de petréleo e elaboragéo de combustiveis -18,96% 23,25% 88,42% 55,39% 30,77%
Coquerias 65,71% -6,17% 8,40% 64,73% 29,08%
Refino de petréleo -22,66% 1,30% 106,24% 35,65% 21,67%
Elaboracéo de combustiveis nucleares - - - - -
Produg&o de alcool -14,79% -12,52% 4,05% 26,31% -0,51%
Fabricagdo de produtos quimicos -3,57% -13,63% 13,63% -11,33% -4,29%
Fabricacéo de produtos quimicos inorganicos -18,96% -13,33% 27,78% -5,43% -4,02%
Fabricacéo de produtos quimicos organicos -26,15% -25,48% -1,63% 3,02% -13,58%
Fabricacéo de resinas e elastomeros 9,41% 3,14% -0,62% -7,09% 1,03%
Fabricacéo de fibras, fios, cabos e filamentos continuos artificiais e sintéticos -15,51% -11,67% 171,31% -23,25% 11,65%
Fabricacéo de produtos farmacéuticos 2,66% 3,61% 4,13% -9,13% 0,16%
Fabricacéo de defensivos agricolas -12,85% 39,31% 38,03% -8,17% 11,38%
Fab. de sabdes, detergentes, produtos de limpeza e artigos de perfumaria 10,20% -21,78% 11,61% -10,41% -3,64%
Fabricacéo de tintas, vernizes, esmaltes, lacas e produtos afins 14,46% -11,98% 44,51% -39,76% -3,23%
Fabricacéo de produtos e preparados quimicos diversos 3,65% -4,67% 19,62% -14,06% 0,40%
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(continuagdo)

Atividades 1997 1998 1999 2000 médio
Fabricag&o de artigos de borracha e plastico -8,78% -7,65% 3,78% -4,37% -4,38%
Fabricacéo de artigos de borracha 6,93% -5,82% 0,48% -11,50% -2,72%
Fabricacéo de produtos de plastico -14,49% -8,76% 5,09% 0,52% -4,72%
Fabricagdo de produtos de minerais ndo-metalicos -3,40% -14,78% -15,20% -1,11% -8,85%
Fabricacéo de vidro e de produtos do vidro 18,34% -20,81% -22,07% 22,69% -2,71%
Fabricacédo de cimento 1,68% 11,08% -11,64% 2,15% 0,48%
Fabricacéo de artefatos de concreto, cimento, fibrocimento, gesso e estuque -17,53% 7,50% -18,44% -10,41% -10,29%
Fabricacéo de produtos ceramicos -1,09% -12,82% -1,15% -5,89% -5,36%
Apar. de pedras e fabricacéo de cal e de outros minerais ndo-metélicos -6,33% -7,84% -2,28% 22,45% 0,82%
Metalurgia basica -9,58% -22,07% 6,57% 36,91% 0,70%
Siderurgicas integradas -5,10% -12,28% 19,69% 45,49% 9,73%
Fabricacédo de produtos siderurgicos - exclusive em siderrgicas integradas -1,38% -3,14% 13,42% 47,53% 12,44%
Fabricacéo de tubos - exclusive em siderdrgicas integradas 33,86% 15,43% -34,64% 100,83% 19,34%
Metalurgia de metais nao-ferrosos 25,09% -23,03% 25,37% 27,63% 11,41%
Fundicéo 22,11% -10,32% -6,08% -25,92% -6,57%
Fabricagdo de produtos de metal - exclusive maquinas e equipamentos 0,11% -8,10% -4,96% -0,20% -3,35%
Fabricacéo de estruturas metélicas e obras de caldeiraria pesada 7,00% -14,98% -10,38% 14,32% -1,74%
Fabricacéo de tanques, caldeiras e reservatérios metélicos -7,41% -0,58% -14,61% 0,66% -5,69%
Forjaria, estamparia, metalurgia do pé e servigos de tratamento de metais -3,41% -11,19% -11,34% 5,16% -5,43%
Fabricacéo de artigos de cutelaria, de serralheria e ferramentas manuais -1,48% -13,47% 13,58% -11,11% -3,68%
Fabricacédo de produtos diversos de metal 3,07% -2,09% -10,09% -4,26% -3,46%
Fabricagdo de maquinas e equipamentos 9,33% -26,23% -1,15% 5,76% -4,18%
Fab. de motores, bombas, compressores e equipamentos de transmisséo 5,60% 4,12% -10,51% 13,80% 2,87%
Fabricacdo de maquinas e equipamentos de uso geral 12,18% -11,08% 1,02% 4,74% 1,36%
Fabricacéo de tratores e de maquinas e equip. para a agropecuaria 30,57% -19,32% -11,68% 5,06% -0,57%
Fabricacdo de maquinas-ferramenta 21,30% -7,12% 4,28% -14,34% 0,16%
Fab. de maquinas e equip. para as indUstrias extrat. mineral e construgéo 37,45% -13,05% -7,00% -4,56% 1,48%
Fabricacdo de outras maquinas e equipamentos de uso especifico 11,38% -13,04% -2,56% 11,76% 1,34%
Fabricacéo de armas, municdes e equipamentos militares 54,77% -63,92% 18,50% 4,40% -8,83%
Fabricacéo de eletrodomésticos -6,20% -92,02% 16,68% -2,21% -45,94%
Fabricagdo de maquinas para escritdrio e equipamentos de informética 50,50% 1,35% 51,59% 67,03% 40,19%
Fabricacdo de maquinas para escritério 114,11% -25,41% 21,99% 365,88% 73,57%
Fab. de maquinas e equip. de sistemas eletronicos para proces. de dados 18,09% 26,73% 64,83% -7,41% 22,93%
Fabricagdo de maquinas, aparelhos e materiais elétricos 15,19% -0,24% -7,87% 5,39% 2,77%
Fabricacéo de geradores, transformadores e motores elétricos 9,21% 6,65% 2,05% 14,55% 8,02%
Fabricacédo de equipamentos para distribuicdo e controle de energia elétrica 32,92% 29,42% -35,70% 24,44% 8,32%
Fabricacéo de fios, cabos e condutores elétricos isolados 18,44% -7,87% -1,00% -1,59% 1,54%
Fabricacéo de pilhas, baterias e acumuladores elétricos -11,01% 6,86% 0,77% -23,78% -7,55%
Fabricacédo de lampadas e equipamentos de iluminag&o 2,62% -1,86% 13,65% 6,97% 5,19%
Fabricacéo de material elétrico para veiculos - exclusive baterias 13,43% -19,79% 7,02% 9,40% 1,59%
Fabricacdo de outros equipamentos e aparelhos elétricos 22,23% 3,40% 3,90% 1,44% 7,43%
Fab.de material eletronico e de aparelhos e equipamentos de comunicacdes 0,05% -18,80% 6,35% 21,96% 1,32%
Fabricacdo de material eletronico basico 1,39% -15,24% -6,81% 6,04% -4,00%
Fab. de aparelhos e equip. de telefonia e de transmis. de televiséo e radio 38,19% -14,57% -8,26% 12,05% 4,96%
Fab. de aparelhos receptores de radio e televisdo e de reproducéo -36,86% -21,54% 1,74% 44,21% -7,67%
Fab. de equipamentos de instrumentacdo médico-hospitalares etc 3,42% -2,68% 7,30% 11,11% 4,66%
Fab. de aparelhos e instrum. médico-hospitalares, odontolégicos etc 6,04% -5,95% 6,94% 7,83% 3,56%
Fab. de aparelhos e instrum. de medida, teste e controle -9,76% -2,33% 17,44% 17,23% 4,96%
Fab. de maquinas, apar. e equip. de sistemas dedicados a automagéo 14,52% -3,84% 1,82% 31,15% 10,12%
Fab. de aparelhos, instrum. e materiais 6pticos, fotogréficos etc 14,39% 1,04% 18,15% -23,41% 1,13%
Fabricacédo de cronémetros e relégios 15,75% -19,63% -7,12% 16,76% 0,22%
Fabricag&o e montagem de veiculos automotores, reboques e carrocerias 7,07% -12,20% -18,64% 36,54% 1,09%
Fabricacdo de automdveis, caminhonetas e utilitarios 12,74% 8,46% -30,08% 52,19% 6,80%
Fabricacéo de caminhdes e 6nibus 13,71% -13,51% -6,82% 43,58% 7,10%
Fabricacéo de cabines, carrocerias e reboques 10,01% -14,87% 5,61% 38,30% 8,15%
Fabricacédo de pegas e acessorios para veiculos automotores 10,65% -10,99% -1,18% 39,39% 7,92%
Recondicionamento ou recuperagéo de motores para veiculos automotores -5,44% -2,02% 1,10% 7,57% 0,19%
Fabricag&o de outros equipamentos de transporte 28,58% 8,42% 29,42% 10,72% 18,88%
Construgdo e reparagdo de embarcagdes 21,05% -28,21% -2,82% 12,67% -1,23%
Construgéo, montagem e reparacéo de veiculos ferroviarios 1,86% 133,12% -1,55% -51,27% 3,31%
Construgdo, montagem e reparacédo de aeronaves 83,05% -0,63% 74,89% -0,53% 33,38%
Fabricacédo de outros equipamentos de transporte 11,75% -4,70% -13,13% 27,16% 4,14%
Fabricagdo de mdveis e indUstrias diversas -4,26% -7,26% 0,55% 8,51% -0,79%
Fabricacéo de artigos do mobiliario -3,85% -8,92% -0,90% 16,17% 0,20%
Fabricacédo de produtos diversos -4,87% -3,01% 2,75% -2,55% -1,96%
Reciclagem -1,33% -8,07% -9,96% -19,28% -9,89%
Reciclagem de sucatas metdlicas -12,65% -2,76% 1,31% -13,34% -7,07%
Reciclagem de sucatas ndo-metalicas -3,79% -15,03% -18,92% 5,72% -8,51%
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Tabela 42
Construcao Civil: Estimativas da PTF-1
Atividades 1997 1998 1999 2000 médio
Construgao civil 4,33% -1,61% -18,38% 24,66% 1,09%
Preparacéo do terreno -13,99% -3,24% -9,10% 14,10% -3,61%
Demoli¢do e preparagéo do terreno 32,95% -11,40% -16,77% -13,63% -4,07%
Perfuracdes e execugdo de fundacdes 31,50% -22,93% -16,95% 25,47% 1,37%
Grandes movimentagdes de terra -32,57% 18,18% -5,84% 12,82% -4,08%
Construgéo de edificios e obras de engenharia civil 1,77% -1,74% -18,99% 28,61% 1,03%
Edificagdes 16,54% -20,37% -11,13% 20,95% -0,06%
Obras viarias -15,94% 49,76% -21,82% 33,89% 7,14%
Grandes estruturas e obras de arte -25,40% -3,45% -28,63% -1,76% -15,70%
Obras de urbanizagéo e paisagismo 68,46% -30,75% -7,61% 7,02% 3,63%
Montagem de estruturas -11,59% -4,77% -19,99% 47,62% -0,14%
Obras de outros tipos -11,40% 3,70% -22,36% 15,09% -4,81%
Obras de infra-estrutura elétrica e de telecomunicagoes 18,07% -9,08% -22,59% 19,34% -0,21%
Barragens e represas para geragdo de energia -1,39% 52,17% -34,32% -20,19% -5,83%
Estacdes e redes de distribuicdo de energia elétrica -0,85% 63,31% -23,21% 13,25% 8,93%
Estag6es e redes de telefonia e comunicagao 16,75% 26,37% -23,96% 29,27% 9,74%
Prevencéo e recuperacdo do meio ambiente - - - - -
Obras de instalagdes 27,73% -3,27% -15,00% 15,44% 4,93%
Elétricas 16,78% -12,98% -4,59% 2,69% -0,11%
Sistemas de ventilagéo e de refrigeracao 11,51% 8,74% -13,17% 42,78% 10,73%
Hidraulicas, sanitarias, gas e prevengao de incéndio 36,42% 8,19% -23,17% 33,39% 10,90%
Outras 55,06% 1,05% -21,42% 16,97% 9,55%
Obras de acabamento e servigos auxiliares da construgao 3,32% 4,76% 10,76% -3,21% 3,79%
Alvenaria e reboco -11,59% 35,05% -34,65% -23,99% -12,24%
Impermeabilizacéo e servigos de pintura -12,10% -2,94% -1,23% 24,73% 1,25%
QOutros servigos 12,59% 2,76% 24,98% -7,90% 7,43%
Aluguel de equipamentos de construgdo e demolicdo com mé&o-de-obra -8,04% -33,03% -13,37% 56,55% -4,40%
Aluguel de equipamentos de construgéo e demolicao -8,04% -33,03% -13,37% 56,55% -4,40%
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Tabela 43

Comércio: Estimativas da Participacdo da PTF-1

Atividades 1997 1998 1999 2000 médio
Total 4,78% 5,40% 11,71% 8,12% 7,47%
Comércio de veiculos e motocicletas e comércio a varejo de combustiveis 14,91% -8,27% 2,48% 18,37% 6,34%
Veiculos automotores 20,32%  -12,43% 0,57%  18,65% 5,89%
Pecas para veiculos 5,18% -4,98% 9,81% 21,29% 7,41%
Motocicletas, pecas e acessorios 33,08% -11,87% 3,50%  35,66%  13,28%
Combustiveis 17,91% 4,17% 7,03% 12,90% 10,37%
Comércio por atacado 4,23% 13,48% 18,54% 0,18% 8,86%
Produtos agropecudrios i n natura e produtos alimenticios para animais 13,60%  13,61% 1,25%  24,73%  12,99%
Produtos alimenticios, bebidas e fumo 9,75% -4,78% 9,01% 6,57% 4,97%
Artigos de uso pessoal e doméstico 4,52% 8,16% 18,31% 15,45% 11,48%
Fios téxteis, tecidos, artefatos de tecidos e de armarinho, vestuario e calcados -43,32% 10,47% 9,89% -23,92% -14,94%

Fios téxteis, tecidos, artefatos de tecidos e de armarinho - - - - -

Artigos do vestuario e complementos - - - - -

Calgados - - - - -
Eletrodomésticos e outros equipamentos de uso pessoal e domésticos -22,75% 16,79% -22,11% 47,21% 0,85%
Produtos farmacéuticos, médicos, ortopédicos e odontolégicos 13,46% -3,04% 23,10% 8,21% 10,02%
Artigos de escri. e de papelaria; papel, papeldo seus artefatos; livros, jornais etc -6,05% 19,22% 16,04% 9,36% 9,19%
Outros artigos de uso pessoal e doméstico -13,63%  13,80%  48,37% -8,53% 7,47%
Comércio de produtos intermediarios, residuos e sucatas -3,01% 27,35% 24,19% -20,17% 5,20%
Combustiveis 8,61% 11,17% 22,89% -37,22% -1,76%
Produtos extrativos de origem mineral 59,15% -25,83% 20,45% 27,97% 16,14%
Madeira, material de construgéo, ferragens, etc 4,39% 2,05% -16,19% 33,85% 4,55%
Produtos quimicos -0,68% 17,47% 36,71% 2,59% 13,10%
Residuos, sucatas e outros produtos 6,65% 17,10% 5,31% 12,24% 10,23%

Residuos e sucatas - - - - R

Outros produtos - - - - -

Comércio de mag., aparelhos e equip. uso agropec., comerc., indust. e p/ fins profiss. 10,04%  10,05%  39,70% 0,36%  14,15%
Comércio de mercadorias em geral -6,32% 8,43% -14,54%  49,18% 6,68%
Comércio varejista -0,64% 5,30% 7,26% 10,61% 5,55%
Comércio ndo-especializado 12,36% -2,94% 8,13% 5,35% 5,58%
Hipermercados e supermercados 8,56% 2,22%  14,10% 3,48% 6,99%
Outros tipos de comércio ndo-especificado com predominancia de produtos alimenticios 2,10% -26,20% -0,96% 31,28% -0,51%
Comércio ndo-especializado sem predominancia de produtos alimenticios 11,78%  -14,55%  -13,45% 19,69% -0,27%
Produtos alimenticios, bebidas e fumo -15,083%  35,70% -13,63% 5,14% 1,16%
Tecidos, artigos de armarinho, vestuério e calgados -0,39% 3,98% -0,06% 18,43% 5,22%

Tecidos e artigos de armarinho - - - - -
Artigos do vestuério e complementos - - - - -
Calgados, artigos de couro e viagem - - - - -

Comércio de outros produtos em lojas especializadas -5,09% 10,20% 13,50% 16,22% 8,38%
Produtos farmacéuticos, médicos, ortopédicos, de perfumaria e cosméticos 11,41%  35,70% 2,26% -2,27%  10,87%
Maquinas e aparelhos de uso doméstico e pessoal, discos, instrumentos musicais, etc -25,92% 6,93% 29,67% 15,62% 4,39%
Méveis, artigos de iluminagéo e outros artigos de residéncia 0,11% -4,01% 1,55% 53,30% 10,59%
Material de construcéo,+A9 ferragens, ferramentas manuais e prod. Metallrgicos etc 9,02% 0,98% 2,79% 19,99% 7,95%
Equipamentos e materiais para escritério, informatica e comunicagéo 39,29% -22,08% 89,51% -6,45% 17,78%
Livros, jornais, revistas e papelaria -7,66% 28,96% 30,20% 6,59% 13,38%
Gés liquefeito de petréleo (GLP) -20,64%  14,09%  11,46%  15,76% 3,96%
Outros produtos -9,28% 17,32% 4,03% 33,49% 10,26%
Comércio de artigos usados 38,67% -111,65% 285,50% 3,73% -
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Tabela 44

Servigos: Estimativas da Participagdo da PTF-1

Atividades 1996 1997 1999 2000 médio
Total - - -3,65% 8,10% 2,05%
Servicos de alojamento e alimentagdo - - 7,10% 1,27% 4,14%
Servicos de alojamento - - -2,55% -3,39% -2,97%
Servicos de alimentacéo - - 10,78% 3,66% 7,16%
Transportes e servicos auxiliares dos transportes - - 2,98% -0,30% 1,33%
Transporte ferroviario e metroviario - - -60,75% -29,42% -47,36%
Transporte rodoviario - - 4,08% 10,69% 7,34%
Transporte de passageiros - - 2,62% 7,90% 5,23%
Transporte de cargas - - 6,07% 13,48% 9,71%
Transporte aquaviario - - -56,17% 33,31% -23,56%
Transporte aéreo - - 77,53% -21,43% 18,10%
Servicos auxliares dos transportes e agéncias de viagem - - 7,85% 4,70% 6,26%
Correios e telecomunicagdes - - -22,42% 7,86% -8,53%
Atividades de informatica - - -4,68% 5,29% 0,18%
Atividades imobiliarias e aluguel de bens méveis e iméveis - - -9,05% -10,27% -9,66%
Servigos prestados principalmente as empresas - - -0,01% 36,13% 16,67%
Servicos técnico-profissionais - - -5,39% 66,09% 25,36%
Selecéo, agenciamento e locagédo de méo-de-obra - - 2,34% 3,08% 2,71%
Outros servigos prestados as empresas - - 4,21% 17,15% 10,49%
QOutras atividades de servigos - - -6,90% 8,02% 0,28%
Servicos auxiliares financeiros - - 49,01% -26,46% 4,68%
Intermediarios do comércio atacadista - - 5,60% -5,66% -0,19%
Manutencéo e reparagéo de veiculos e objetos pessoais e domésticos - - -7,15% 19,57% 5,36%
QOutros servigos - - -17,11% 22,19% 0,64%
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Tabela 45

, - - .
Indastria: Estimativas da PTF-2

Atividades 1997 1998 1999 2000 médio
Total -6,91% -14,01% 8,12% 5,83% -2,17%
Industrias extrativas 1,80% 2,96% 20,18% -4,56% 4,71%
Extrag&o de carvdo mineral 33,60% -4,81% 2,33% -2,68% 6,08%
Extragdo de carvao mineral 33,60% -4,81% 2,33% -2,68% 6,08%
Extracdo de petréleo e servigos correlatos 26,76% 33,40% -2,56% -14,20% 9,04%
Extracdo de petréleo e gas natural - - - - -
Servigos relacionados com a extracéo de petréleo e gas 26,76% 33,40% -2,56% -14,20% 9,04%
Extracdo de minerais metélicos 25,64% 29,14% 39,01% -3,85% 21,35%
Extragdo de minério de ferro 36,32% 31,90% 41,69% -11,02% 22,70%
Extragdo de minerais metéalicos ndo-ferrosos -13,89% 6,41% 55,19% 9,52% 11,71%
Extragdo de minerais ndo-metalicos -10,53% -2,04% 8,70% -8,29% -3,32%
Extragdo de pedra, areia e argila -17,29% 1,83% 5,81% -7,06% -4,60%
Extragdo de outros minerais ndo-metalicos 4,97% -6,00% 17,97% -8,12% 1,70%
IndUstrias de transformagéo -7,09% -14,40% 7,74% 6,20% -2,33%
Fabricag&o de produtos alimenticios e bebidas -6,33% -11,92% 3,05% -10,81% -6,68%
Abate e preparagédo de produtos de carne e de pescado 3,53% -8,91% 3,22% -25,77% -7,80%
Processamento, preserv. e produgéo de conservas de frutas, legumes etc -26,15% -4,85% 11,62% -18,73% -10,65%
Produc&o de 6leos, gorduras vegetais e animais 8,32% -27,83% 6,92% 22,40% 0,57%
Laticinios -23,13% 4,83% 2,79% -20,56% -9,93%
Moagem, fabricagéo de produtos amilaceos e de ragdes para animais 12,16% 12,27% -1,61% -26,13% -2,19%
Fabricacéo e refino de acticar 32,22% 4,22% 12,21% -2,44% 10,82%
Torrefagéo e moagem de café 3,08% -20,84% -8,71% -5,52% -8,41%
Fabricacéo de outros produtos alimenticios 0,57% -26,85% 19,55% -9,60% -5,57%
Fabricacéo de bebidas -13,66% -3,41% 1,36% 24,13% 1,21%
Fabricag&o de produtos do fumo -19,56% -6,62% 33,44% -3,09% -0,73%
Fabricacéo de produtos do fumo -19,56% -6,62% 33,44% -3,09% -0,73%
Fabricacéo de produtos téxteis -6,01% -18,54% 24,26% -7,60% -3,17%
Beneficiamento de fibras téxteis naturais -48,97% 7,29% 5,01% 6,33% -11,58%
Fiag&o -20,30% -18,37% 33,74% 5,29% -2,17%
Tecelagem - inclusive fiagéo e tecelagem -8,89% -4,91% 25,99% -9,42% -0,29%
Fabricacéo de artefatos téxteis, incluindo tecelagem -15,67% -25,38% 46,65% -19,00% -7,02%
Servigos de acabamento em fios, tecidos e artigos téxteis 44,51% -7,56% -11,89% -5,88% 2,59%
Fabricacéo de artefatos téxteis a partir de tecidos - exclusive vestuario 14,43% -24,29% 32,52% -8,02% 1,37%
Fabricacéo de tecidos e artigos de malha -10,48% 7,14% -0,47% 6,02% 0,30%
Confecgéo de artigos do vestuario e acessorios -5,53% -1,73% -2,94% -0,95% -2,80%
Confecgéo de artigos do vestuario -6,10% 0,00% -3,93% -2,32% -3,11%
Fabricacédo de acessoérios do vestuario e de seguranca profissional 9,58% -28,48% 20,40% 18,78% 2,89%
Preparagdo de couros e fab. de artef. de couro, artigos de viagem e calcados -12,29% -4,49% 8,66% -1,15% -2,61%
Curtimento e outras preparagdes de couro -1,69% -5,85% 13,16% -3,93% 0,16%
Fabricacéo de artigos para viagem e de artefatos diversos de couro -19,18% 5,62% 0,74% 16,41% 0,03%
Fabricacéo de calgcados -10,92% -5,72% 10,36% -1,22% -2,18%
Fabricag&o de produtos de madeira -13,10% -47,41% 28,04% -14,76% -15,96%
Desdobramento de madeira -10,15% -18,67% 20,50% -16,31% -7,35%
Fab. de prod. de madeira, cortica e material trangado - exclusive méveis -13,76% -60,85% 32,58% -12,03% -20,79%
Fabricacéo de celulose, papel e produtos de papel -19,65% -3,70% 28,52% 20,23% 4,57%
Fabricacéo de celulose e outras pastas para a fabricacéo de papel 5,39% 8,03% 79,78% 38,55% 29,77%
Fabricacédo de papel, papeldo liso, cartolina e cartédo -40,69% 15,97% 16,97% 21,04% -0,66%
Fabricacéo de embalagens de papel ou papeldo -5,65% -29,63% 20,59% 5,10% -4,22%
Fabricacéo de artefatos diversos de papel, papeldo, cartolina e cartdo -2,98% -10,35% 16,48% 11,54% 3,10%
Edicéo, impressao e reproducédo de gravagdes 3,95% -10,71% -6,87% 5,66% -2,24%
Edicéo; edicdo e impresséo 3,71% -8,66% -3,78% 3,17% -1,52%
Impressé&o e servigos conexos para terceiros -13,08% -1,41% -13,65% -10,46% -9,78%
Reproducédo de materiais gravados -3,54% -19,93% -0,23% 46,44% 3,07%
Fab. de coque, refino de petréleo e elaboragéo de combustiveis -19,08% 32,35% 89,08% 68,12% 35,83%
Coquerias 52,54% -31,90% 6,20% 82,27% 19,08%
Refino de petréleo -17,22% 14,12% 101,51% 55,34% 31,14%
Elaboracéo de combustiveis nucleares - - - - 0,00%
Produg&o de alcool -16,43% -5,61% 4,06% 31,89% 2,00%
Fabricagdo de produtos quimicos -2,64% -9,61% 18,57% -8,07% -1,03%
Fabricacéo de produtos quimicos inorganicos -19,57% -12,68% 36,25% -5,46% -2,47%
Fabricacéo de produtos quimicos organicos -18,44% -14,95% 14,13% 8,21% -3,80%
Fabricacéo de resinas e elastomeros 10,50% 13,90% 11,91% -10,11% 6,08%
Fabricacéo de fibras, fios, cabos e filamentos continuos artificiais e sintéticos -20,68% -14,87% 185,03% -26,86% 8,93%
Fabricacéo de produtos farmacéuticos 3,96% 3,90% 6,15% -12,65% 0,04%
Fabricacéo de defensivos agricolas -2,67% 35,72% 38,19% -13,63% 12,06%
Fab. de sabdes, detergentes, produtos de limpeza e artigos de perfumaria 7,85% -17,37% 14,25% -4,47% -0,69%
Fabricacéo de tintas, vernizes, esmaltes, lacas e produtos afins 12,39% -9,77% 42,62% -29,87% 0,36%
Fabricacéo de produtos e preparados quimicos diversos 3,28% -5,38% 22,81% -11,43% 1,54%
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(continuagdo)

Atividades 1997 1998 1999 2000 médio
Fabricag&o de artigos de borracha e plastico -11,42% -9,27% 5,38% -5,03% -5,30%
Fabricacéo de artigos de borracha 4,52% -5,93% 0,57% -11,40% -3,25%
Fabricacéo de produtos de plastico -17,43% -10,94% 7,10% -0,43% -5,89%
Fabricagdo de produtos de minerais ndo-metalicos -4,12% -12,52% -12,43% -0,60% -7,56%
Fabricacéo de vidro e de produtos do vidro 16,16% -17,55% -16,83% 19,61% -1,21%
Fabricacédo de cimento 8,49% 16,16% 2,92% 9,94% 9,28%
Fabricacéo de artefatos de concreto, cimento, fibrocimento, gesso e estuque -21,55% 6,65% -18,25% -12,18% -11,96%
Fabricacéo de produtos ceramicos -3,10% -14,31% -2,56% -10,26% -7,69%
Apar. de pedras e fabricacéo de cal e de outros minerais ndo-metélicos -8,77% -8,77% -2,85% 17,17% -1,34%
Metalurgia basica -6,60% -18,11% 15,50% 31,83% 3,88%
Siderurgicas integradas -2,00% -10,07% 21,29% 48,03% 12,16%
Fabricacédo de produtos siderurgicos - exclusive em siderrgicas integradas 5,50% -1,93% 20,68% 27,48% 12,32%
Fabricacéo de tubos - exclusive em siderdrgicas integradas 28,43% 12,21% -28,95% 75,76% 15,82%
Metalurgia de metais nao-ferrosos 26,52% -19,99% 35,26% 20,46% 13,33%
Fundicéo 18,98% -15,09% -3,07% -26,29% -7,83%
Fabricagdo de produtos de metal - exclusive maquinas e equipamentos -3,00% -9,46% -4,52% -0,84% -4,51%
Fabricacéo de estruturas metalicas e obras de caldeiraria pesada 2,25% -17,50% -11,78% 11,50% -4,56%
Fabricacéo de tanques, caldeiras e reservatérios metélicos -7,79% 0,36% -13,90% 2,47% -4,94%
Forjaria, estamparia, metalurgia do pé e servigos de tratamento de metais -5,35% -14,19% -12,57% 3,76% -7,35%
Fabricacéo de artigos de cutelaria, de serralheria e ferramentas manuais -3,22% -15,75% 18,00% -11,99% -4,07%
Fabricacédo de produtos diversos de metal -0,52% -2,96% -9,12% -3,39% -4,05%
Fabricagdo de maquinas e equipamentos 8,53% -32,13% 1,00% 5,11% -5,96%
Fab. de motores, bombas, compressores e equipamentos de transmissdo 2,77% 0,73% -12,37% 7,91% -0,53%
Fabricacdo de maquinas e equipamentos de uso geral 13,59% -10,77% -0,21% 6,88% 1,97%
Fabricacéo de tratores e de maquinas e equip. para a agropecuaria 28,68% -18,92% -6,79% 4,68% 0,45%
Fabricagdo de maquinas-ferramenta 19,02% -9,82% 4,10% -15,04% -1,29%
Fab. de maquinas e equip. para as indUstrias extrat. mineral e construgéo 35,13% -15,02% -3,67% -0,35% 2,47%
Fabricacdo de outras maquinas e equipamentos de uso especifico 9,72% -14,92% -0,96% 7,08% -0,25%
Fabricacéo de armas, municdes e equipamentos militares 51,65% -65,01% 17,34% 4,22% -10,25%
Fabricacéo de eletrodomésticos -5,28% -87,60% 11,01% 3,57% -39,38%
Fabricagdo de maquinas para escritdrio e equipamentos de informética 40,20% -3,23% 53,07% 61,34% 35,30%
Fabricacdo de maquinas para escritério 101,46% -26,17% 26,33% 372,79% 72,64%
Fab. de maquinas e equip. de sistemas eletronicos para proces. de dados 9,80% 19,51% 64,94% -16,28% 16,03%
Fabricagdo de maquinas, aparelhos e materiais elétricos 13,01% -2,53% -10,14% 4,39% 0,82%
Fabricacéo de geradores, transformadores e motores elétricos 4,87% 5,00% 1,35% 11,14% 5,53%
Fabricacédo de equipamentos para distribuicdo e controle de energia elétrica 33,99% 22,09% -35,59% 21,67% 6,41%
Fabricacéo de fios, cabos e condutores elétricos isolados 13,05% -4,43% 0,76% -2,52% 1,50%
Fabricacéo de pilhas, baterias e acumuladores elétricos -11,05% -1,53% 0,70% -15,91% -7,20%
Fabricacédo de lampadas e equipamentos de iluminag&o 0,21% -4,83% 8,90% 2,46% 1,57%
Fabricacéo de material elétrico para veiculos - exclusive baterias 10,92% -23,30% 0,43% 8,77% -1,82%
Fabricacdo de outros equipamentos e aparelhos elétricos 20,71% 0,78% 3,82% -0,95% 5,76%
Fab.de material eletronico e de aparelhos e equipamentos de comunicacdes 1,37% -13,90% 10,88% 15,32% 2,78%
Fabricacdo de material eletronico basico 1,22% -15,65% -5,35% 6,63% -3,65%
Fab. de aparelhos e equip. de telefonia e de transmis. de televiséo e radio 36,60% -17,15% -6,16% -7,78% -0,52%
Fab. de aparelhos receptores de radio e televisdo e de reproducéo -36,82% -15,03% 10,09% 40,34% -4,57%
Fab. de equipamentos de instrumentacdo médico-hospitalares etc 1,95% -5,46% 7,24% 10,39% 3,35%
Fab. de aparelhos e instrum. médico-hospitalares, odontolégicos etc 3,55% -11,10% 6,55% 8,43% 1,55%
Fab. de aparelhos e instrum. de medida, teste e controle -10,07% -2,29% 16,29% 17,54% 4,69%
Fab. de maquinas, apar. e equip. de sistemas dedicados a automagéo 13,63% -2,81% 6,67% 32,68% 11,81%
Fab. de aparelhos, instrum. e materiais 6pticos, fotogréficos etc 10,35% -2,28% 16,11% -29,12% -2,94%
Fabricacédo de cronémetros e relégios 6,16% -7,04% -4,07% 13,27% 1,76%
Fabricag&o e montagem de veiculos automotores, reboques e carrocerias 5,24% -13,13% -21,22% 37,02% -0,33%
Fabricacdo de automdveis, caminhonetas e utilitarios 8,84% 10,36% -28,84% 49,99% 6,41%
Fabricacéo de caminhdes e 6nibus 8,66% -21,38% -6,31% 4517% 3,82%
Fabricacéo de cabines, carrocerias e reboques 6,65% -20,21% 6,41% 36,11% 5,36%
Fabricacédo de pegas e acessorios para veiculos automotores 7,70% -13,32% -0,69% 40,15% 6,76%
Recondicionamento ou recuperagéo de motores para veiculos automotores -5,25% -4,12% -1,58% 6,16% -1,30%
Fabricagéo de outros equipamentos de transporte 28,21% 7,78% 34,18% 11,37% 19,88%
Construgdo e reparagdo de embarcagdes 22,36% -24,74% -0,04% 10,97% 0,53%
Construgéo, montagem e reparacéo de veiculos ferroviarios 2,09% 133,65% 3,72% -44,82% 8,09%
Construgdo, montagem e reparacado de aeronaves 80,35% -4,44% 77,94% 3,62% 33,52%
Fabricacdo de outros equipamentos de transporte 12,64% -4,21% -9,24% 23,83% 4,94%
Fabricagdo de mdveis e indUstrias diversas -7,15% -9,78% -0,40% 7,75% -2,63%
Fabricacéo de artigos do mobiliario -7,77% -12,13% -2,31% 14,68% -2,39%
Fabricacédo de produtos diversos -5,23% -5,47% 1,34% -1,55% -2,77%
Reciclagem -5,58% -5,73% -9,01% -19,18% -10,05%
Reciclagem de sucatas metdlicas -18,15% 0,21% 3,57% -11,70% -6,93%
Reciclagem de sucatas ndo-metalicas -6,01% -12,67% -22,84% -2,24% -11,29%
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Tabela 46
Construcao Civil: Estimativas da PTF-2
Atividades 1997 1998 1999 2000 médio
Construgao civil 6,60% -0,03% -13,12% 23,77% 3,47%
Preparacéo do terreno -3,62% -5,67% -2,34% -13,70% 0,84%
Demoli¢do e preparagéo do terreno 43,10% 3,89% -13,71% -6,40% 3,68%
Perfuracdes e execugdo de fundacdes 30,84% -12,39% -15,68% -16,84% 5,34%
Grandes movimentagdes de terra -17,00% 7,16% 3,99% -18,83% 1,67%
Construgéo de edificios e obras de engenharia civil 4,60% 1,64% -13,70% -3,92% 4,01%
Edificagdes 16,30% -13,79% -6,40% -19,57% 3,47%
Obras viarias -8,32% 41,69% -16,84% -12,81% 9,00%
Grandes estruturas e obras de arte -2,98% -1,20% -18,83% -16,99% -7,36%
Obras de urbanizagéo e paisagismo 66,70% -24,87% -3,92% -29,92% 5,90%
Montagem de estruturas 6,03% -1,68% -19,57% -12,40% 5,28%
Obras de outros tipos -20,76% 12,40% -12,81% -20,28% -2,72%
Obras de infra-estrutura elétrica e de telecomunicagoes 17,68% -14,49% -16,99% 94,31% -0,93%
Barragens e represas para geragdo de energia 17,81% -74,93% -29,92% -6,82% -33,18%
Estacdes e redes de distribuicéo de energia elétrica -4,97% 51,11% -12,40% -3,66% 11,13%
Estag6es e redes de telefonia e comunicagao 3,13% 24,33% -20,28% -10,73% 2,63%
Prevencéo e recuperacdo do meio ambiente - - - - -
Obras de instalagdes 17,79% -3,34% -6,82% -5,06% 5,07%
Elétricas 12,41% -6,55% -3,66% 5,41% 2,15%
Sistemas de ventilagéo e de refrigeracao 18,77% -1,00% -10,73% -20,22% 8,85%
Hidraulicas, sanitarias, gas e prevengéo de incéndio 13,30% -1,69% -12,71% -7,60% 6,78%
Outras 35,15% -6,39% -5,06% 12,09% 5,95%
Obras de acabamento e servigos auxiliares da construgao 7,67% 2,68% 5,41% -12,52% 3,31%
Alvenaria e reboco 3,23% 11,12% -20,22% -12,52% -6,81%
Impermeabilizacéo e servigos de pintura -7,63% -7,95% -7,60% -0,03% -1,54%
QOutros servigos 15,84% 6,70% 12,09% -5,67% 6,77%
Aluguel de equipamentos de construgdo e demolicdo com mé&o-de-obra 15,32% -45,89% -12,52% 3,89% -3,37%
Aluguel de equipamentos de construgdo e demolicao 15,32% -45,89% -12,52% -12,39% -3,37%

RELATORIO DE PESQUISA N° 13/2003



EAESP/FGV/NPP - NUCLEO DE PESQUISAS E PUBLICACOES 149/175

Tabela 47

Comércio: Estimativas da Participacdo da PTF-2

Atividades 1997 1998 1999 2000 médio
Total 5,40% 4,96% 12,50% 5,41% 7,03%
Comércio de veiculos e motocicletas e comércio a varejo de combustiveis 15,33% -7,68% 2,99% 17,40% 6,52%
Veiculos automotores 21,25%  -12,53% -0,57%  18,85% 5,81%
Pecas para veiculos 6,44% -4,92% 10,05% 18,96% 7,29%
Motocicletas, pecas e acessorios 29,48% -10,72% 0,37%  33,19%  11,50%
Combustiveis 17,36% 6,44% 7,28% 10,98% 10,44%
Comércio por atacado 5,94% 11,65% 20,50% -4,18% 8,10%
Produtos agropecudrios i n natura e produtos alimenticios para animais 14,24%  11,68% 2,19% 18,37%  11,46%
Produtos alimenticios, bebidas e fumo 11,37% -5,42%  10,26% 5,16% 5,12%
Artigos de uso pessoal e doméstico 5,87% 5,98% 18,39% 6,24% 8,99%
Fios téxteis, tecidos, artefatos de tecidos e de armarinho, vestuario e calcados -33,26% 572% 791% -2257% -12,37%

Fios téxteis, tecidos, artefatos de tecidos e de armarinho - - - - -

Artigos do vestuario e complementos - - - - -

Calgados - - - - -
Eletrodomésticos e outros equipamentos de uso pessoal e domésticos -20,83% 27,38% -15,31% 13,40% -0,79%
Produtos farmacéuticos, médicos, ortopédicos e odontolégicos 13,60% -2,55% 20,82% 3,52% 8,48%
Artigos de escri. e de papelaria; papel, papeldo seus artefatos; livros, jornais etc -3,45% 15,66% 14,68% 4,16% 7.47%
Outros artigos de uso pessoal e doméstico -10,33% 9,46%  52,92% -26,08% 2,63%
Comércio de produtos intermediarios, residuos e sucatas 0,39% 25,29% 26,01% -20,35% 6,00%
Combustiveis 9,15% 14,28% 25,62%  -28,52% 2,88%
Produtos extrativos de origem mineral 55,15% -14,06% 8,19% 17,64% 14,13%
Madeira, material de construgéo, ferragens, etc 5,35% 2,41% -16,08% 31,64% 4,48%
Produtos quimicos 2,56% 12,88% 40,58% -2,28% 12,30%
Residuos, sucatas e outros produtos 15,19% 13,70% 4,38% 9,47% 10,61%

Residuos e sucatas - - - - R

Outros produtos - - - - -

Comércio de mag., aparelhos e equip. uso agropec., comerc., indust. e p/ fins profiss. 8,65%  10,01%  39,38% -1,65%  13,14%
Comércio de mercadorias em geral -6,66% 8,61% -3,59%  32,41% 6,66%
Comércio varejista -0,59% 4,78% 7,71% 8,63% 5,07%
Comércio ndo-especializado 12,95% -3,88% 8,31% 4,84% 5,37%
Hipermercados e supermercados 8,99% 1,24%  14,04% 2,90% 6,67%
Outros tipos de comércio ndo-especificado com predominancia de produtos alimenticios 2,42%  -28,92% -2,16% 31,47% -1,63%
Comércio ndo-especializado sem predominancia de produtos alimenticios 12,03% -15,38% -12,60%  19,32% -0,28%
Produtos alimenticios, bebidas e fumo -12,55%  31,85% -14,11% 4,11% 0,77%
Tecidos, artigos de armarinho, vestuério e calgados -0,05% 4,37% 0,03% 16,66% 5,04%

Tecidos e artigos de armarinho - - - - -
Artigos do vestuério e complementos - - - - -
Calgados, artigos de couro e viagem - - - - -

Comércio de outros produtos em lojas especializadas -4,16% 9,94% 13,78% 11,71% 7,58%
Produtos farmacéuticos, médicos, ortopédicos, de perfumaria e cosméticos 12,97%  32,85% 2,46% -4,59%  10,06%
Maquinas e aparelhos de uso doméstico e pessoal, discos, instrumentos musicais, etc -26,43% 10,49% 30,68% 13,70% 4,83%
Méveis, artigos de iluminagéo e outros artigos de residéncia 0,87% -3,45% 1,52% 47,14% 9,83%
Material de construcéo,+A9 ferragens, ferramentas manuais e prod. Metallrgicos etc 9,25% 1,32% 2,81% 17,04% 7,43%
Equipamentos e materiais para escritério, informatica e comunicagéo 38,63% -21,24% 89,04% -20,27% 13,26%
Livros, jornais, revistas e papelaria -7,01% 26,24% 29,08% 3,72% 11,97%
Gés liquefeito de petréleo (GLP) -15,82%  11,65%  11,62%  10,22% 3,70%
Outros produtos -6,79% 15,07% 4,77% 27,98% 9,51%
Comércio de artigos usados 37,94% -78,46% 282,24% -9,35% 0,73%
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Tabela 48

Servigos: Estimativas da Participagdo da PTF-2

Atividades 1996 1997 1999 2000 médio
Total - - -7,90% 8,65% 0,04%
Servicos de alojamento e alimentagdo - - 5,53% 2,42% 3,96%
Servicos de alojamento - - -2,58% -5,46% -4,03%
Servicos de alimentacéo - - 8,72% 6,44% 7,57%
Transportes e servicos auxiliares dos transportes - - -0,63% -1,75% -1,19%
Transporte ferroviario e metroviario - - -18,81% -29,02% -24,09%
Transporte rodoviario - - 4,04% 10,99% 7,46%
Transporte de passageiros - - 3,99% 11,57% 7,71%
Transporte de cargas - - 2,85% 11,20% 6,94%
Transporte aquaviario - - -80,94% 34,90% -49,29%
Transporte aéreo - - 75,24% -25,57% 14,21%
Servicos auxliares dos transportes e agéncias de viagem - - 5,41% 4,88% 5,14%
Correios e telecomunicagdes - - -23,82% 8,37% -9,14%
Atividades de informatica - - -8,90% 11,86% 0,95%
Atividades imobiliarias e aluguel de bens méveis e iméveis - - -12,85% -11,26% -12,06%
Servigos prestados principalmente as empresas - - 0,72% 36,60% 17,30%
Servicos técnico-profissionais - - -11,83% 67,38% 21,48%
Selecéo, agenciamento e locagédo de méo-de-obra - - 3,70% 5,36% 4,53%
Outros servigos prestados as empresas - - 6,86% 15,73% 11,20%
QOutras atividades de servigos - - -9,18% 7,07% -1,39%
Servicos auxiliares financeiros - - 41,45% -29,03% 0,19%
Intermediarios do comércio atacadista - - 6,92% -10,41% -2,13%
Manutencéo e reparagéo de veiculos e objetos pessoais e domésticos - - -7,23% 16,36% 3,90%
QOutros servigos - - -21,81% 24,69% -1,26%
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Tabela 49

InduUstria: Estimativas da PT

F-3

Atividades 1997 1998 1999 2000 médio
Total -0,30% 1,01% 3,29% 8,38% 3,04%
Industrias extrativas -2,70% -0,28% -2,72% 5,57% -0,09%
Extrag&o de carvdo mineral 2,80% 7,35% -1,77% -2,40% 1,42%
Extragdo de carvao mineral 2,80% 7,35% -1,77% -2,40% 1,42%
Extracdo de petréleo e servigos correlatos -0,24% 10,09% 15,18% 16,07% 10,08%
Extragdo de petréleo e gas natural - - - - 0,00%
Servigos relacionados com a extracéo de petréleo e gas -2,24% 7,61% 12,09% 12,23% 7,26%
Extracdo de minerais metélicos 1,64% 20,68% 9,72% 22,22% 13,25%
Extragdo de minério de ferro 4,79% 34,44% 17,72% 9,23% 16,02%
Extragdo de minerais metéalicos ndo-ferrosos 0,27% 7,49% 8,61% 19,22% 8,69%
Extragdo de minerais ndo-metalicos -3,37% 0,42% 0,49% 4,44% 0,46%
Extragdo de pedra, areia e argila -4,20% -1,25% -1,60% 1,47% -1,42%
Extragdo de outros minerais ndo-metalicos -4,47% 2,10% 1,54% 5,73% 1,16%
IndUstrias de transformagéo -1,19% -0,06% 2,15% 7,01% 1,93%
Fabricag&o de produtos alimenticios e bebidas -7,45% -3,91% -1,64% 7,82% -1,46%
Abate e preparagédo de produtos de carne e de pescado -2,73% -0,52% -2,61% 3,50% -0,62%
Processamento, preserv. e produgéo de conservas de frutas, legumes etc 5,10% -13,15% -1,60% -12,40% -5,82%
Produc&o de 6leos, gorduras vegetais e animais -8,84% -5,88% 13,20% 5,19% 0,54%
Laticinios -7,72% 1,59% -5,44% 2,38% -2,39%
Moagem, fabricagéo de produtos amilaceos e de ragdes para animais -22,39% -4,48% -0,90% 10,23% -5,14%
Fabricacéo e refino de agtcar 3,73% 4,31% -2,04% 17,69% 5,68%
Torrefagéo e moagem de café -5,32% 3,29% -3,41% 15,46% 2,19%
Fabricac&o de outros produtos alimenticios -4,48% -3,11% -2,51% 3,39% -1,72%
Fabricacéo de bebidas -3,05% 0,97% -0,55% 16,78% 3,26%
Fabricag&o de produtos do fumo 5,16% -0,71% -0,50% -3,52% 0,06%
Fabricacéo de produtos do fumo 5,16% -0,71% -0,50% -3,52% 0,06%
Fabricacéo de produtos téxteis 4,60% 1,25% 8,93% 4,88% 4,88%
Beneficiamento de fibras téxteis naturais -3,66% -3,76% -3,25% -3,21% -3,47%
Fiac&o 1,22% -0,06% 1,00% 3,12% 1,32%
Tecelagem - inclusive fiagéo e tecelagem 5,47% 7,23% 8,08% 5,65% 6,60%
Fabricacéo de artefatos téxteis, incluindo tecelagem -3,08% -12,97% 11,44% -9,98% -4,09%
Servigos de acabamento em fios, tecidos e artigos téxteis 5,18% 3,35% 5,67% 7,14% 5,33%
Fabricacéo de artefatos téxteis a partir de tecidos - exclusive vestuario 5,17% 2,10% 16,74% 8,12% 7,90%
Fabricacéo de tecidos e artigos de malha 2,65% 8,08% 6,55% 20,63% 9,28%
Confecgéo de artigos do vestuario e acessorios -0,63% 1,81% 4,98% 6,38% 3,10%
Confeccéo de artigos do vestuario -1,99% 0,13% 2,85% 3,61% 1,12%
Fabricacéo de acessoérios do vestudrio e de seguranca profissional 1,16% 2,06% 7,71% 10,91% 5,39%
Preparagdo de couros e fab. de artef. de couro, artigos de viagem e calcados 1,06% 3,59% 8,06% 7,25% 4,95%
Curtimento e outras preparagdes de couro 1,58% 1,97% 6,16% 8,43% 4,49%
Fabricacéo de artigos para viagem e de artefatos diversos de couro 3,85% 3,33% 5,62% 9,09% 5,45%
Fabricacéo de calgcados -0,07% 1,84% 5,94% 4,20% 2,95%
Fabricagdo de produtos de madeira -0,04% 5,56% -1,77% -1,81% 0,44%
Desdobramento de madeira -2,06% -2,87% -0,22% 4,61% -0,18%
Fab. de prod. de madeira, cortica e material trangado - exclusive méveis 0,38% 9,43% -3,10% -7,73% -0,45%
Fabricacéo de celulose, papel e produtos de papel 3,39% 4,48% 12,15% 9,47% 7,31%
Fabricacéo de celulose e outras pastas para a fabricacéo de papel 6,00% 6,45% 10,42% -6,54% 3,88%
Fabricacédo de papel, papeldo liso, cartolina e cartdo 3,72% 2,60% 3,60% 11,52% 5,30%
Fabricacéo de embalagens de papel ou papeldo 7,61% 5,32% 8,07% 7,29% 7,06%
Fabricacéo de artefatos diversos de papel, papeldo, cartolina e cartdo -0,66% 7,84% 14,04% 7.27% 6,99%
Edicéo, impressao e reproducédo de gravagdes -5,11% -2,58% -1,60% 6,66% -0,75%
Edicéo; edicdo e impresséo -6,01% -2,04% -0,73% 6,52% -0,67%
Impressé&o e servigos conexos para terceiros -8,58% -8,95% -11,98% -7,60% -9,29%
Reproducédo de materiais gravados 29,64% 10,21% 6,51% 7,86% 13,19%
Fab. de coque, refino de petréleo e elaboragéo de combustiveis 15,39% 10,19% 23,94% 16,49% 16,40%
Coquerias 19,82% 36,16% 17,21% -0,28% 17,51%
Refino de petréleo 13,19% 9,62% 32,91% 12,81% 16,79%
Elaboracéo de combustiveis nucleares - - - - 0,00%
Produg&o de alcool 2,43% -5,80% 2,06% -4,13% -1,43%
Fabricagdo de produtos quimicos 0,05% 0,54% 3,03% 7,84% 2,82%
Fabricacéo de produtos quimicos inorganicos 1,17% 3,22% -2,50% 8,29% 2,47%
Fabricacéo de produtos quimicos organicos -9,57% -10,30% -14,25% -2,82% -9,33%
Fabricacéo de resinas e elastdmeros 5,72% -0,42% 1,04% 20,66% 6,44%
Fabricacéo de fibras, fios, cabos e filamentos continuos artificiais e sintéticos 4,60% 5,37% -11,14% 7,30% 1,25%
Fabricacéo de produtos farmacéuticos 0,71% 5,62% 7,27% 16,16% 7,30%
Fabricacéo de defensivos agricolas -1,83% 17,68% 19,14% 30,34% 15,73%
Fab. de sabdes, detergentes, produtos de limpeza e artigos de perfumaria 1,43% -2,38% 2,20% 0,78% 0,49%
Fabricacéo de tintas, vernizes, esmaltes, lacas e produtos afins 1,16% -0,13% 7,63% -2,91% 1,37%
Fabricacéo de produtos e preparados quimicos diversos -0,53% 3,59% 2,84% 6,05% 2,96%
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(continuagdo)

Atividades 1997 1998 1999 2000 médio
Fabricagao de artigos de borracha e plastico -0,84% 0,99% -0,20% 3,72% 0,90%
Fabricacéo de artigos de borracha 0,95% 1,56% 4,13% 6,25% 3,20%
Fabricacéo de produtos de plastico -2,85% -1,26% -4,29% -0,69% -2,28%
Fabricagdo de produtos de minerais ndo-metalicos -3,53% -3,56% -1,43% 3,44% -1,31%
Fabricacéo de vidro e de produtos do vidro 1,95% -1,54% -1,79% 8,29% 1,65%
Fabricacéo de cimento 2,92% 9,67% 3,55% 14,94% 7,66%
Fabricacédo de artefatos de concreto, cimento, fibrocimento, gesso e estuque -3,59% -4,44% -3,99% -0,99% -3,26%
Fabricacéo de produtos ceramicos -6,80% -5,76% -4,88% -1,76% -4,82%
Apar. de pedras e fabricagdo de cal e de outros minerais ndo-metalicos -3,47% -2,06% -0,05% 7,13% 0,30%
Metalurgia bésica -0,71% 1,57% -0,61% 16,94% 4,05%
Siderdrgicas integradas 8,17% 11,08% 13,19% 12,54% 11,23%
Fabricacéo de produtos sidertrgicos - exclusive em sidertrgicas integradas -3,12% 6,43% 3,20% 35,56% 9,59%
Fabricacéo de tubos - exclusive em siderdrgicas integradas 10,34% 13,04% 6,84% 43,76% 17,65%
Metalurgia de metais néo-ferrosos 1,35% 2,97% -1,07% 19,71% 5,44%
Fundicéo -1,22% 3,19% -2,31% 2,64% 0,55%
Fabricagdo de produtos de metal - exclusive maquinas e equipamentos -2,18% -1,36% -1,26% 1,27% -0,89%
Fabricacéo de estruturas metélicas e obras de caldeiraria pesada -1,48% -1,58% -0,63% 2,36% -0,34%
Fabricacéo de tanques, caldeiras e reservatérios metélicos -3,70% -2,73% -0,48% -0,80% -1,94%
Forjaria, estamparia, metalurgia do pé e servigos de tratamento de metais -4,88% -1,15% -1,24% 0,00% -1,83%
Fabricacéo de artigos de cutelaria, de serralheria e ferramentas manuais -2,79% 0,65% -4,44% 2,46% -1,07%
Fabricacéo de produtos diversos de metal -0,34% -0,25% 0,01% 1,62% 0,26%
Fabricacdo de maquinas e equipamentos -2,35% 5,73% -0,37% 4,29% 1,77%
Fab. de motores, bombas, compressores e equipamentos de transmissdo 0,52% 4,25% 4,82% 10,83% 5,04%
Fabricacdo de maquinas e equipamentos de uso geral -3,87% 0,22% 4,39% 2,60% 0,79%
Fabricacéo de tratores e de maquinas e equip. para a agropecudria 0,02% 0,28% -2,68% 4,43% 0,48%
Fabricacdo de maquinas-ferramenta 1,05% 4,38% 4,72% 7,54% 4,40%
Fab. de maquinas e equip. para as indstrias extrat. mineral e construgéo 3,76% 7,18% 4,44% 5,36% 5,18%
Fabricacéo de outras maquinas e equipamentos de uso especifico -1,73% 2,15% 0,12% 9,07% 2,32%
Fabricacdo de armas, municdes e equipamentos militares 1,79% 3,11% 1,85% -0,37% 1,59%
Fabricacéo de eletrodomésticos -7,11% -11,19% -0,79% -14,67% -8,58%
Fabricagdo de maquinas para escritdrio e equipamentos de informatica 13,74% 13,50% 12,39% 25,03% 16,06%
Fabricacdo de maquinas para escritério 21,18% 14,92% 15,28% 17,79% 17,27%
Fab. de maquinas e equip. de sistemas eletronicos para proces. de dados 5,61% 8,71% 4,28% 16,17% 8,60%
Fabricagdo de maquinas, aparelhos e materiais elétricos 1,62% 5,32% 8,39% 9,78% 6,23%
Fabricacédo de geradores, transformadores e motores elétricos 4,97% 5,40% 6,92% 12,11% 7,31%
Fabricacéo de equipamentos para distribuicéo e controle de energia elétrica 0,60% 14,54% 9,56% 16,01% 10,01%
Fabricacéo de fios, cabos e condutores elétricos isolados 7,56% 1,65% 6,11% 11,33% 6,61%
Fabricacéo de pilhas, baterias e acumuladores elétricos -3,71% 8,43% 1,49% -7,33% -0,46%
Fabricacéo de lampadas e equipamentos de iluminagéo -3,14% -0,98% 2,80% 3,63% 0,54%
Fabricacdo de material elétrico para veiculos - exclusive baterias 1,78% 5,11% 10,41% 4,95% 5,52%
Fabricacédo de outros equipamentos e aparelhos elétricos 1,59% 7,62% 9,34% 15,70% 8,45%
Fab.de material eletronico e de aparelhos e equipamentos de comunicacdes -0,27% -0,41% 3,71% 19,64% 5,36%
Fabricacéo de material eletrénico basico -5,18% -3,16% -3,99% -3,00% -3,84%
Fab. de aparelhos e equip. de telefonia e de transmis. de televisédo e radio 7,75% 14,28% 15,08% 43,40% 19,40%
Fab. de aparelhos receptores de radio e televiséo e de reproducéo -3,96% -10,14% -12,36% -0,44% -6,84%
Fab. de equipamentos de instrumentagdo médico-hospitalares etc 1,68% 7,59% 8,66% 13,03% 7,66%
Fab. de aparelhos e instrum. médico-hospitalares, odontolégicos etc 0,42% 7,44% 571% 7,09% 5,13%
Fab. de aparelhos e instrum. de medida, teste e controle -2,33% 0,10% 3,37% 2,87% 0,98%
Fab. de maquinas, apar. e equip. de sistemas dedicados a automag&o 4,09% 6,97% 7,33% 15,37% 8,36%
Fab. de aparelhos, instrum. e materiais 6pticos, fotogréaficos etc 0,02% 3,01% 4,69% 10,71% 4,54%
Fabricacéo de crondmetros e relégios 15,01% -3,93% 9,67% 20,54% 9,93%
Fabricagdo e montagem de veiculos automotores, reboques e carrocerias 1,43% 2,90% 6,35% 4,78% 3,85%
Fabricacdo de automdveis, caminhonetas e utilitarios 12,63% 7,30% 5,37% 7,49% 8,17%
Fabricacdo de caminhdes e onibus 16,55% 22,28% 15,26% 15,43% 17,34%
Fabricacéo de cabines, carrocerias e reboques 1,57% 6,30% 2,02% 6,92% 4,17%
Fabricacéo de pecas e acessoérios para veiculos automotores 4,59% 6,67% 5,86% 7,22% 6,08%
Recondicionamento ou recuperacdo de motores para veiculos automotores -7,00% -1,97% 0,30% 0,96% -1,98%
Fabricagdo de outros equipamentos de transporte 1,62% 6,07% 4,42% 12,63% 6,11%
Construcéo e reparagdo de embarcagdes -6,24% -6,56% -4,35% 1,53% -3,96%
Construgdo, montagem e reparacéo de veiculos ferroviarios 2,50% 5,23% 2,36% 1,85% 2,98%
Construcéo, montagem e reparagéo de aeronaves 12,17% 19,17% 17,84% 22,21% 17,79%
Fabricacéo de outros equipamentos de transporte -3,04% 0,26% -1,27% 7,88% 0,87%
Fabricagdo de mdveis e indUstrias diversas -1,56% 1,25% 2,09% 3,92% 1,41%
Fabricacéo de artigos do mobiliario -2,02% -0,06% -0,10% 1,40% -0,20%
Fabricacéo de produtos diversos -2,87% 3,00% 5,01% 4,86% 2,45%
Reciclagem -1,57% -6,69% -3,55% -1,69% -3,40%
Reciclagem de sucatas metdlicas 4,42% -2,68% -0,19% 1,15% 0,65%
Reciclagem de sucatas ndo-metdlicas -8,32% -11,09% -2,40% 3,42% -4,76%
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Tabela 50
Construcéo Civil: Estimativas da PTF-3
Atividades 1997 1998 1999 2000 médio
Construgao civil 0,61% 1,72% -3,60% 3,63% 0,57%
Preparacéo do terreno -10,08% 4,17% -6,85% -2,23% -3,83%
Demoli¢do e preparagéo do terreno -5,44% -12,38% -0,04% -1,27% -4,90%
Perfuracdes e execugdo de fundacdes 4,80% -8,69% 0,61% -0,18% -0,94%
Grandes movimentagdes de terra -17,68% 12,41% -10,97% -4,23% -5,47%
Construgéo de edificios e obras de engenharia civil 0,21% -0,50% -3,90% 3,33% -0,24%
Edificagdes 5,14% -2,28% -0,87% 3,03% 1,23%
Obras viarias -7,71% 10,11% -5,02% 4,92% 0,44%
Grandes estruturas e obras de arte -28,32% -8,72% -19,87% -4,43% -15,70%
Obras de urbanizagéo e paisagismo 5,84% -4,39% -4,03% 2,88% 0,03%
Montagem de estruturas -18,82% -4,20% -1,10% 1,39% -5,86%
Obras de outros tipos 13,31% -6,22% -10,17% -0,34% -1,04%
Obras de infra-estrutura elétrica e de telecomunicagoes 1,20% 7,99% -7,21% 5,56% 1,83%
Barragens e represas para geragdo de energia -27,15% 127,71% -4,84% -20,41% 10,48%
Estacdes e redes de distribuicéo de energia elétrica 9,72% 20,43% -5,64% -4,24% 4,80%
Estag6es e redes de telefonia e comunicagao 18,78% 8,07% 2,26% 29,74% 14,42%
Prevencéo e recuperacdo do meio ambiente - - - - -
Obras de instalagdes 15,60% 6,89% -3,28% 6,08% 6,19%
Elétricas 9,32% -2,24% 3,62% -0,97% 2,37%
Sistemas de ventilagéo e de refrigeracao -2,93% 16,46% 4,30% 18,02% 8,75%
Hidraulicas, sanitarias, gas e prevengao de incéndio 31,32% 20,16% -1,91% 8,61% 14,04%
Outras 26,35% 15,67% -14,40% 17,06% 10,59%
Obras de acabamento e servigos auxiliares da construgao 0,43% 5,54% 13,17% 5,94% 6,22%
Alvenaria e reboco -13,84% 27,92% -13,73% -7,34% -2,73%
Impermeabilizacéo e servigos de pintura -1,45% 9,25% 12,05% 11,67% 7,80%
QOutros servigos 1,74% 0,96% 20,11% 5,78% 6,96%
Aluguel de equipamentos de construgdo e demolicdo com mé&o-de-obra -23,62% 15,42% 2,09% -0,41% -2,36%
Aluguel de equipamentos de construgéo e demolicao -23,62% 15,42% 2,09% -0,41% -2,36%
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Tabela 51

Comércio: Estimativas da Participacdo da PTF-3

Atividades 1997 1998 1999 2000 médio
Total 2,99% 820%  10,11%  15,63% 9,13%
Comércio de veiculos e motocicletas e comércio a varejo de combustiveis 3,55% 6,72% 8,77% 12,86% 7,89%
Veiculos automotores 1,30% 4,62% 7,32% 7,86% 5,20%
Pecas para veiculos 1,79% 6,50% 8,91% 14,09% 7,71%
Motocicletas, pecas e acessorios 11,40% 10,31% 18,75% 21,88% 15,46%
Combustiveis 6,86% 6,79% 11,64% 16,54% 10,36%
Comércio por atacado -2,79% 9,85% 8,74%  17,58% 8,22%
Produtos agropecudrios i n natura e produtos alimenticios para animais 2,48% 8,32% 7,66% 17,98% 8,99%
Produtos alimenticios, bebidas e fumo 0,79% 6,12% 6,27% 10,97% 5,95%
Artigos de uso pessoal e doméstico 397%  11,63%  12,84%  26,46%  13,55%
Fios téxteis, tecidos, artefatos de tecidos e de armarinho, vestuario e calcados -16,94% 1,03% -0,28% -3,74% -5,15%

Fios téxteis, tecidos, artefatos de tecidos e de armarinho - - - - -

Artigos do vestuario e complementos - - - - -

Calgados - - - - -
Eletgrodomésticos e outros equipamentos de uso pessoal e domésticos 1,80% -5,06% 0,82% 47,89% 10,51%
Produtos farmacéuticos, médicos, ortopédicos e odontolégicos 4,81% 7,98%  1447%  20,61%  11,84%
Artigos de escri. e de papelaria; papel, papeldo seus artefatos; livros, jornais etc 0,51% 10,95% 12,11% 19,31% 10,57%
Outros artigos de uso pessoal e doméstico 1,95% 14,06% 8,24% 35,46% 14,58%
Comércio de produtos intermediarios, residuos e sucatas 1,12%  10,82%  10,55%  16,32% 9,58%
Combustiveis 0,44% 0,42% 3,54%  -0,70% 0,84%
Produtos extrativos de origem mineral 12,97% -1,37%  27,88%  30,88%  17,15%
Madeira, material de construgéo, ferragens, etc 1,01% 4,24% 6,76% 11,11% 5,70%
Produtos quimicos 0,00%  12,74% 6,77%  19,00% 9,45%
Residuos, sucatas e outros produtos -1,59%  14,64%  1577%  21,16%  12,32%

Residuos e sucatas - - - - -

Outros produtos - - - - -

Comércio de mag., aparelhos e equip. uso agropec., comerc., indust. e p/ fins profiss. 4,63% 7,26% 10,76% 15,90% 9,50%
Comércio de mercadorias em geral 2,88% 5,05% -5,85% 25,97% 6,68%
Comércio varejista 7,73% 10,57% 12,95% 16,74% 11,91%
Comércio ndo-especializado 3,96% 7,70% 8,39% 10,57% 7,59%
Hipermercados e supermercados 4,16% 7,85% 8,78% 10,71% 7,81%
Outros tipos de comércio ndo-especificado com predominancia de produtos alimenticios 0,12% 4,19% 3,31% 2,44% 2,47%
Comércio ndo-especializado sem predominancia de produtos alimenticios 1,03% 3,56% 3,30% 5,91% 3,40%
Produtos alimenticios, bebidas e fumo -0,95% 8,88% 7,07% 8,83% 5,86%
Tecidos, artigos de armarinho, vestuario e calgados 3,84% 6,57% 9,25%  13,37% 8,17%

Tecidos e artigos de armarinho - - - - -
Artigos do vestuario e complementos - - - - -

Calgados, artigos de couro e viagem - - - - -

Comércio de outros produtos em lojas especializadas 5,04% 9,94% 12,50% 21,10% 12,02%
Produtos farmacéuticos, médicos, ortopédicos, de perfumaria e cosméticos 6,12% 15,12% 15,66% 22,17% 14,63%
Maquinas e aparelhos de uso doméstico e pessoal, discos, instrumentos musicais, etc 2,71% 2,30% 7,12% 13,57% 6,26%
Méveis, artigos de iluminagéo e outros artigos de residéncia 4,06% 7,12% 10,53% 20,05% 10,31%
Material de construcéo,+A9 ferragens, ferramentas manuais e prod. Metallrgicos etc 5,84% 8,73% 11,84% 17,80% 10,95%
Equipamentos e materiais para escritério, informatica e comunicagéo 11,10% 13,61% 19,25% 38,89% 20,48%
Livros, jornais, revistas e papelaria 7,05% 14,79% 16,83% 22,20% 15,09%
Gas liquefeito de petréleo (GLP) -0,27% 11,55% 12,86% 23,25% 11,68%
Outros produtos 2,08% 10,96% 10,64% 20,36% 10,86%
Comércio de artigos usados 2,21% -28,85% 10,08% 22,54% -0,44%
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Tabela 52

Servicos: Estimativas da Participacdo da PTF-3

Atividades 1996 1997 1999 2000 médio
Total - - 9,96% 8,89% 9,34%
Servicos de alojamento e alimentagdo - - 6,45% 10,17% 8,24%
Servicos de alojamento - - 7,18% 15,60% 11,32%
Servicos de alimentacéo - - 7,02% 8,81% 7,84%
Transportes e servicos auxiliares dos transportes - - 4,91% 10,80% 7,77%
Transporte ferroviario e metroviario - - -53,48% -4,62% -31,51%
Transporte rodoviario - - 2,63% 10,92% 6,69%
Transporte de passageiros - - -0,61% 5,75% 2,47%
Transporte de cargas - - 7,17% 14,43% 10,71%
Transporte aquaviario - - 17,20% -1,35% 6,19%
Transporte aéreo - - -8,44% 0,83% -3,89%
Servicos auxliares dos transportes e agéncias de viagem - - 577% 10,80% 8,21%
Correios e telecomunicagdes - - -5,77% -0,74% -3,32%
Atividades de informatica - - 8,55% 6,15% 6,94%
Atividades imobiliarias e aluguel de bens méveis e iméveis - - 9,27% 13,70% 11,41%
Servigos prestados principalmente as empresas - - 4,97% 13,35% 9,09%
Servicos técnico-profissionais - - 12,95% 12,42% 12,57%
Selecéo, agenciamento e locagédo de méo-de-obra - - 0,58% 6,89% 3,64%
Outros servigos prestados as empresas - - 4,44% 15,89% 10,09%
QOutras atividades de servigos - - 2,11% 12,53% 7,25%
Servicos auxiliares financeiros - - 14,41% 16,30% 15,02%
Intermediarios do comércio atacadista - - 6,49% 20,08% 13,15%
Manutencéo e reparagéo de veiculos e objetos pessoais e domésticos - - 4,47% 15,30% 9,68%
Outros servicos - - 5,60% 5,27% 5,34%
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Tabela 53

IndUstria: Estimativas do Progresso Técnico (PT)

Atividades 1997 1998 1999 2000 médio
Total 7,16% 12,38% 17,79% 23,43% 15,03%
Industrias extrativas 6,13% 11,56% 16,70% 22,30% 14,01%
Extrag&o de carvao mineral 14,76% 20,31% 24,18% 28,39% 21,81%
Extragdo de carvao mineral 14,76% 20,31% 24,18% 28,39% 21,81%
Extracdo de petréleo e servigos correlatos 15,10% 20,99% 24,75% 30,61% 22,74%
Extracdo de petréleo e gas natural - - - - 0,00%
Servigos relacionados com a extracéo de petréleo e gas 15,10% 20,99% 24,75% 30,61% 22,74%
Extracdo de minerais metélicos 11,66% 18,27% 23,69% 29,82% 20,67%
Extragdo de minério de ferro 15,08% 22,32% 27,86% 32,46% 24,26%
Extragdo de minerais metéalicos ndo-ferrosos 8,88% 14,49% 19,90% 25,91% 17,13%
Extragdo de minerais ndo-metalicos 4,67% 10,06% 15,42% 20,92% 12,61%
Extragdo de pedra, areia e argila 4,26% 9,67% 15,09% 20,65% 12,25%
Extragdo de outros minerais ndo-metalicos 6,25% 11,64% 16,87% 22,18% 14,08%
Industrias de transformacéo 7,19% 12,39% 17,82% 23,46% 15,05%
Fabricag&o de produtos alimenticios e bebidas 7,06% 12,33% 17,64% 23,60% 14,99%
Abate e preparagdo de produtos de carne e de pescado 12,77% 18,59% 24,10% 30,23% 21,25%
Processamento, preserv. e produgéo de conservas de frutas, legumes etc 10,34% 15,07% 20,85% 25,76% 17,86%
Produc&o de 6leos, gorduras vegetais e animais 13,63% 18,35% 24,66% 30,21% 21,55%
Laticinios 6,83% 12,36% 17,14% 22,33% 14,52%
Moagem, fabricagéo de produtos amilaceos e de ragdes para animais 6,00% 11,26% 16,56% 22,61% 13,94%
Fabricacéo e refino de acticar 17,64% 22,96% 27,71% 34,39% 25,53%
Torrefagéo e moagem de café 3,90% 9,64% 14,31% 20,52% 11,92%
Fabricacéo de outros produtos alimenticios 3,40% 8,71% 14,12% 20,07% 11,40%
Fabricacéo de bebidas 9,12% 14,30% 19,08% 25,05% 16,74%
Fabricag&o de produtos do fumo 15,73% 20,84% 26,21% 31,04% 23,32%
Fabricacéo de produtos do fumo 15,73% 20,84% 26,21% 31,04% 23,32%
Fabricacéo de produtos téxteis 9,37% 14,03% 20,20% 25,59% 17,14%
Beneficiamento de fibras téxteis naturais 5,31% 10,62% 16,09% 21,45% 13,21%
Fiag&o 13,55% 18,35% 24,04% 29,98% 21,32%
Tecelagem - inclusive fiagéo e tecelagem 12,17% 17,59% 23,47% 28,81% 20,35%
Fabricacéo de artefatos téxteis, incluindo tecelagem 9,82% 12,48% 20,04% 24,72% 16,62%
Servigos de acabamento em fios, tecidos e artigos téxteis 7,75% 12,47% 18,11% 23,50% 15,31%
Fabricacéo de artefatos téxteis a partir de tecidos - exclusive vestuario 7,18% 11,82% 18,63% 23,96% 15,22%
Fabricacéo de tecidos e artigos de malha 6,33% 12,43% 17,72% 24,22% 14,98%
Confecgéo de artigos do vestuario e acessoérios 5,25% 10,43% 16,25% 21,73% 13,25%
Confeccéo de artigos do vestuario 5,27% 10,47% 16,27% 21,73% 13,27%
Fabricacédo de acessoérios do vestuario e de seguranca profissional 4,82% 9,55% 15,70% 21,71% 12,76%
Preparagdo de couros e fab. de artef. de couro, artigos de viagem e calcados 9,11% 14,64% 20,49% 25,90% 17,37%
Curtimento e outras preparagdes de couro 9,59% 14,53% 20,09% 25,78% 17,34%
Fabricacéo de artigos para viagem e de artefatos diversos de couro 4,23% 9,98% 16,24% 21,96% 12,91%
Fabricacéo de calgcados 10,08% 15,49% 21,35% 26,71% 18,24%
Fabricagdo de produtos de madeira 5,97% 10,97% 16,62% 22,12% 13,76%
Desdobramento de madeira 4,96% 10,07% 15,78% 21,91% 13,00%
Fab. de prod. de madeira, cortica e material trangado - exclusive méveis 6,82% 11,70% 17,34% 22,37% 14,41%
Fabricacéo de celulose, papel e produtos de papel 9,17% 14,43% 20,32% 25,75% 17,25%
Fabricacéo de celulose e outras pastas para a fabricacéo de papel 17,01% 21,32% 26,39% 30,03% 23,59%
Fabricacédo de papel, papeldo liso, cartolina e cartédo 13,12% 18,44% 23,86% 29,90% 21,17%
Fabricacéo de embalagens de papel ou papeléao 8,71% 13,93% 19,85% 25,38% 16,80%
Fabricacéo de artefatos diversos de papel, papeldo, cartolina e cartdo 7,34% 13,15% 19,18% 24,22% 15,80%
Edicéo, impressao e reproducédo de gravagdes 4,09% 9,55% 14,80% 20,72% 12,12%
Edicéo; edicéo e impresséo 5,06% 10,52% 15,80% 21,71% 13,10%
Impressé&o e servigos conexos para terceiros 2,22% 7,74% 13,08% 18,82% 10,29%
Reproducédo de materiais gravados 8,67% 14,55% 19,99% 25,35% 16,97%
Fab. de coque, refino de petréleo e elaboragéo de combustiveis 16,97% 21,38% 27,18% 32,39% 24,34%
Coquerias 8,98% 13,30% 18,58% 21,67% 15,53%
Refino de petréleo 19,73% 23,80% 29,87% 34,58% 26,87%
Elaboracéo de combustiveis nucleares - - - - 0,00%
Produg&o de alcool 16,28% 20,37% 26,01% 31,20% 23,34%
Fabricagdo de produtos quimicos 8,53% 13,78% 19,16% 24,58% 16,36%
Fabricacéo de produtos quimicos inorganicos 10,11% 15,72% 20,70% 26,56% 18,12%
Fabricacéo de produtos quimicos organicos 10,20% 15,21% 20,13% 25,50% 17,62%
Fabricacéo de resinas e elastomeros 11,81% 16,55% 21,27% 27,19% 19,07%
Fabricacéo de fibras, fios, cabos e filamentos continuos artificiais e sintéticos 12,80% 18,80% 23,25% 29,36% 20,90%
Fabricacéo de produtos farmacéuticos 9,03% 14,64% 20,13% 26,10% 17,31%
Fabricacéo de defensivos agricolas 9,77% 15,84% 21,47% 27,56% 18,48%
Fab. de sabdes, detergentes, produtos de limpeza e artigos de perfumaria 7,83% 12,92% 18,36% 23,50% 15,50%
Fabricacéo de tintas, vernizes, esmaltes, lacas e produtos afins 7,27% 12,26% 18,37% 22,67% 14,99%
Fabricacéo de produtos e preparados quimicos diversos 6,51% 12,09% 17,46% 22,88% 14,57%
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(continuagdo)

Atividades 1997 1998 1999 2000 médio
Fabricag&o de artigos de borracha e plastico 7,58% 13,06% 18,32% 23,94% 15,57%
Fabricacéo de artigos de borracha 7,73% 12,87% 18,41% 23,97% 15,58%
Fabricacéo de produtos de plastico 7,53% 13,12% 18,29% 23,93% 15,56%
Fabricagdo de produtos de minerais ndo-metalicos 5,65% 10,83% 16,11% 21,86% 13,45%
Fabricacéo de vidro e de produtos do vidro 10,80% 15,43% 20,49% 26,39% 18,14%
Fabricacédo de cimento 14,22% 20,31% 25,02% 31,28% 22,55%
Fabricacéo de artefatos de concreto, cimento, fibrocimento, gesso e estuque 4,30% 9,53% 14,61% 20,11% 11,98%
Fabricacéo de produtos ceramicos 6,24% 11,47% 16,96% 22,77% 14,19%
Apar. de pedras e fabricacéo de cal e de outros minerais ndo-metélicos 3,96% 9,28% 14,63% 20,79% 11,99%
Metalurgia basica 10,35% 15,43% 20,40% 26,56% 18,04%
Siderurgicas integradas 25,35% 30,79% 36,54% 42,11% 33,55%
Fabricacédo de produtos siderurgicos - exclusive em siderrgicas integradas 10,03% 15,42% 20,12% 27,49% 18,09%
Fabricacéo de tubos - exclusive em siderdrgicas integradas 9,66% 15,73% 19,86% 27,78% 18,07%
Metalurgia de metais nao-ferrosos 10,02% 15,00% 19,98% 26,39% 17,69%
Fundicéo 6,15% 11,48% 16,93% 22,42% 14,08%
Fabricagdo de produtos de metal - exclusive maquinas e equipamentos 5,76% 11,01% 16,24% 21,81% 13,55%
Fabricacéo de estruturas metalicas e obras de caldeiraria pesada 4,80% 9,59% 15,00% 20,70% 12,36%
Fabricacéo de tanques, caldeiras e reservatérios metélicos 7,12% 12,13% 17,51% 22,49% 14,67%
Forjaria, estamparia, metalurgia do pé e servigos de tratamento de metais 5,00% 10,53% 15,78% 21,28% 12,98%
Fabricacéo de artigos de cutelaria, de serralheria e ferramentas manuais 6,29% 11,80% 16,67% 22,32% 14,12%
Fabricacédo de produtos diversos de metal 6,53% 11,87% 17,12% 22,53% 14,36%
Fabricagdo de maquinas e equipamentos 8,19% 13,74% 18,82% 24,45% 16,14%
Fab. de motores, bombas, compressores e equipamentos de transmisséo 9,14% 15,09% 20,65% 26,92% 17,77%
Fabricacdo de maquinas e equipamentos de uso geral 7,00% 12,29% 17,79% 22,89% 14,84%
Fabricacéo de tratores e de maquinas e equip. para a agropecuaria 8,46% 13,54% 18,17% 23,87% 15,87%
Fabricagdo de maquinas-ferramenta 7,64% 12,70% 18,21% 23,82% 15,43%
Fab. de maquinas e equip. para as indUstrias extrat. mineral e construgéo 9,88% 15,69% 20,78% 25,73% 17,87%
Fabricacdo de outras maquinas e equipamentos de uso especifico 6,63% 12,71% 17,19% 23,59% 14,86%
Fabricacéo de armas, municdes e equipamentos militares 16,60% 24,31% 28,39% 33,88% 25,64%
Fabricacéo de eletrodomésticos 13,25% 17,41% 23,60% 28,47% 20,54%
Fabricagdo de maquinas para escritdrio e equipamentos de informética 7,44% 13,62% 19,28% 25,47% 16,26%
Fabricacdo de maquinas para escritério 8,93% 14,65% 20,23% 25,45% 17,15%
Fab. de maquinas e equip. de sistemas eletronicos para proces. de dados 6,79% 13,26% 19,01% 25,45% 15,92%
Fabricagdo de maquinas, aparelhos e materiais elétricos 8,68% 14,35% 19,93% 25,56% 16,96%
Fabricacéo de geradores, transformadores e motores elétricos 9,76% 15,09% 20,30% 26,19% 17,68%
Fabricacédo de equipamentos para distribui¢do e controle de energia elétrica 8,00% 15,06% 19,42% 25,35% 16,79%
Fabricacéo de fios, cabos e condutores elétricos isolados 10,65% 15,62% 20,96% 26,64% 18,32%
Fabricacéo de pilhas, baterias e acumuladores elétricos 9,58% 16,61% 22,01% 26,13% 18,42%
Fabricacédo de lampadas e equipamentos de iluminag&o 7,33% 12,07% 17,95% 23,85% 15,13%
Fabricacdo de material elétrico para veiculos - exclusive baterias 12,98% 18,63% 25,00% 30,65% 21,64%
Fabricacéo de outros equipamentos e aparelhos elétricos 4,59% 10,59% 16,20% 21,92% 13,14%
Fab.de material eletronico e de aparelhos e equipamentos de comunicacdes 10,01% 15,00% 20,31% 26,54% 17,80%
Fabricacdo de material eletrénico basico 8,99% 14,27% 19,64% 25,14% 16,86%
Fab. de aparelhos e equip. de telefonia e de transmis. de televiséo e radio 8,17% 14,19% 20,26% 27,36% 17,28%
Fab. de aparelhos receptores de radio e televisdo e de reprodugéo 12,66% 16,99% 21,62% 27,55% 19,58%
Fab. de equipamentos de instrumentacédo médico-hospitalares etc 6,78% 12,77% 18,21% 23,82% 15,22%
Fab. de aparelhos e instrum. médico-hospitalares, odontolégicos etc 6,02% 12,34% 17,79% 23,17% 14,65%
Fab. de aparelhos e instrum. de medida, teste e controle 9,35% 15,05% 20,75% 26,20% 17,67%
Fab. de maquinas, apar. e equip. de sistemas dedicados a automagéao 5,25% 10,54% 15,32% 20,77% 12,82%
Fab. de aparelhos, instrum. e materiais 6pticos, fotograficos etc 5,47% 11,48% 17,30% 23,18% 14,17%
Fabricacédo de cronémetros e relégios 9,59% 13,84% 19,15% 25,00% 16,75%
Fabricag&o e montagem de veiculos automotores, reboques e carrocerias 11,41% 16,52% 21,68% 27,26% 19,07%
Fabricacdo de automdveis, caminhonetas e utilitarios 27,96% 33,12% 36,35% 42,25% 34,82%
Fabricacéo de caminhdes e 6nibus 22,45% 28,01% 32,68% 38,03% 30,16%
Fabricacéo de cabines, carrocerias e reboques 8,57% 13,84% 18,83% 24,63% 16,32%
Fabricacédo de pegas e acessoérios para veiculos automotores 12,01% 17,22% 22,36% 27,87% 19,72%
Recondicionamento ou recuperagéo de motores para veiculos automotores 3,77% 9,08% 13,97% 19,86% 11,51%
Fabricagéo de outros equipamentos de transporte 8,62% 14,26% 19,61% 25,38% 16,80%
Construgdo e reparagdo de embarcagdes 6,83% 11,53% 16,59% 22,39% 14,19%
Construgéo, montagem e reparacéo de veiculos ferroviarios 12,86% 18,34% 23,26% 27,71% 20,41%
Construgdo, montagem e reparacado de aeronaves 10,20% 16,28% 22,02% 27,75% 18,88%
Fabricacédo de outros equipamentos de transporte 8,74% 14,28% 19,44% 25,43% 16,81%
Fabricagdo de mdveis e indUstrias diversas 5,33% 10,86% 16,16% 21,73% 13,35%
Fabricacéo de artigos do mobiliario 5,38% 10,80% 15,99% 21,64% 13,29%
Fabricacédo de produtos diversos 5,18% 11,00% 16,59% 21,99% 13,52%
Reciclagem 6,18% 10,55% 15,90% 21,37% 13,36%
Reciclagem de sucatas metdlicas 10,09% 14,19% 19,33% 24,22% 16,84%
Reciclagem de sucatas ndo-metalicas 2,35% 7,30% 13,60% 20,20% 10,66%
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Tabela 54
Construcdo Civil: Estimativas do Progresso Técnico (PT)

Atividades 1997 1998 1999 2000 médio
Construgao civil 3,96% 4,33% 3,29% 4,28% 3,96%
Preparacéo do terreno 1,81% 3,16% 1,86% 1,83% 2,17%
Demoli¢do e preparagéo do terreno 5,02% 3,27% 3,44% 2,93% 3,66%
Perfuracdes e execugdo de fundacdes 5,49% 3,39% 3,66% 3,80% 4,08%
Grandes movimentagdes de terra -0,71% 3,00% 0,71% 0,59% 0,89%
Construgéo de edificios e obras de engenharia civil 3,85% 3,80% 2,68% 3,73% 3,51%
Edificagdes 5,78% 5,30% 5,00% 5,51% 5,40%
Obras viérias 0,77% 3,02% 1,09% 3,00% 1,96%
Grandes estruturas e obras de arte -3,61% -3,83% -7,03% -4,54% -4,76%
Obras de urbanizagéo e paisagismo 7,63% 5,59% 4,39% 5,82% 5,85%
Montagem de estruturas -0,88% -0,73% -0,24% 0,81% -0,26%
Obras de outros tipos 4,59% 3,23% 0,24% 0,89% 2,22%
Obras de infra-estrutura elétrica e de telecomunicagoes 2,89% 4,41% 3,50% 4,95% 3,93%
Barragens e represas para geragdo de energia -7,16% 1,52% 0,62% -2,70% -1,99%
Estacdes e redes de distribuicéo de energia elétrica 8,33% 11,38% 8,79% 7,93% 9,10%
Estag6es e redes de telefonia e comunicagao 5,95% 6,95% 7,00% 10,20% 7,51%
Prevencéo e recuperacdo do meio ambiente - - - - -
Obras de instalagdes 6,78% 7,52% 6,04% 6,91% 6,81%
Elétricas 5,93% 5,30% 5,84% 5,40% 5,62%
Sistemas de ventilagéo e de refrigeracéo 4,73% 7,18% 7,27% 9,58% 7,18%
Hidraulicas, sanitarias, gas e prevengao de incéndio 9,59% 11,88% 10,39% 11,10% 10,74%
Outras 7,27% 9,19% 3,06% 6,25% 6,42%
Obras de acabamento e servigos auxiliares da construgao 5,99% 7,09% 8,65% 9,25% 7,74%
Alvenaria e reboco 4,74% 8,33% 5,70% 4,84% 5,89%
Impermeabilizacéo e servigos de pintura 6,15% 7,86% 9,86% 11,39% 8,80%
QOutros servigos 6,17% 6,25% 8,78% 9,29% 7,61%
Aluguel de equipamentos de construgdo e demolicdo com mé&o-de-obra 0,60% 3,55% 4,08% 4,06% 3,06%
Aluguel de equipamentos de construgdo e demolicdo 0,60% 3,55% 4,08% 4,06% 3,06%
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Tabela 55

Comércio: Estimativas do Progresso Técnico (PT)

Atividades 1997 1998 1999 2000 médio
Total 11,00% 15,72% 20,00% 24,96% 17,80%
Comércio de veiculos e motocicletas e comércio a varejo de combustiveis 10,90% 15,24% 19,43% 24,23% 17,34%
Veiculos automotores 10,88%  15,10%  19,11%  23,85%  17,14%
Pecas para veiculos 10,40% 15,54% 20,12% 25,16% 17,68%
Motocicletas, pecas e acessorios 10,77%  15,10%  20,04%  24,79%  17,56%
Combustiveis 12,32% 16,40% 20,86% 25,56% 18,68%
Comércio por atacado 9,13% 14,00% 18,18% 23,23% 16,02%
Produtos agropecuarios i n natura e produtos alimenticios para animais 10,59% 15,51% 19,76% 25,24% 17,65%
Produtos alimenticios, bebidas e fumo 10,66%  1557%  19,84%  24,61%  17,56%
Artigos de uso pessoal e doméstico 9,14%  14,12%  18,62%  24,20%  16,39%
Fios téxteis, tecidos, artefatos de tecidos e de armarinho, vestuério e calcados 6,31%  12,40%  17,46%  21,71%  14,33%

Fios téxteis, tecidos, artefatos de tecidos e de armarinho - - - - -

Artigos do vestuario e complementos - - - - -

Calgados - - - - -
Eletrodomésticos e outros equipamentos de uso pessoal e domésticos 7,78% 10,49% 13,67% 21,45% 13,23%
Produtos farmacéuticos, médicos, ortopédicos e odontolégicos 9,24%  13,71%  18,58%  23,72%  16,19%
Artigos de escri. e de papelaria; papel, papeldo seus artefatos; livros, jornais etc 8,07%  13,45%  18,14%  23,13%  15,56%
Outros artigos de uso pessoal e doméstico 8,85% 14,11% 18,15% 24,46% 16,25%
Comércio de produtos intermediarios, residuos e sucatas 6,65% 11,35% 15,53% 19,98% 13,27%
Combustiveis 5,29% 8,79% 12,69% 15,84% 10,58%
Produtos extrativos de origem mineral 10,19% 11,89% 17,43% 22,74% 15,46%
Madeira, material de construgéo, ferragens, etc 10,34% 14,84% 19,38% 24,19% 17,08%
Produtos quimicos 8,28%  14,30%  18,15%  23,30%  15,88%
Residuos, sucatas e outros produtos 10,85% 15,99% 20,64% 25,46% 18,11%

Residuos e sucatas - - - - -

Outros produtos - - - - -

Comércio de mag., aparelhos e equip. uso agropec., comerc., indust. e p/ fins profiss. 8,38% 13,51% 18,11% 23,26% 15,69%
Comércio de mercadorias em geral 10,46% 14,90% 16,90% 23,63% 16,37%
Comércio varejista 14,08%  18,75%  22,97%  27,79%  20,79%
Comércio ndo-especializado 13,11% 17,21% 21,36% 25,68% 19,25%
Hipermercados e supermercados 13,24% 17,45% 21,65% 25,92% 19,47%
Outros tipos de comércio ndo-especificado com predominancia de produtos alimenticios 13,61% 17,58% 21,81% 26,70% 19,82%
Comércio ndo-especializado sem predominancia de produtos alimenticios 11,42% 15,13% 19,30% 24,06% 17,38%
Produtos alimenticios, bebidas e fumo 12,42%  18,33%  22,86%  27,69%  20,19%
Tecidos, artigos de armarinho, vestudrio e calgados 12,52% 17,15% 21,80% 26,82% 19,46%

Tecidos e artigos de armarinho - - - - -
Artigos do vestuario e complementos - - - - -

Calgados, artigos de couro e viagem - - - - -
Comércio de outros produtos em lojas especializadas 11,10% 15,96% 20,45% 25,94% 18,23%

Produtos farmacéuticos, médicos, ortopédicos, de perfumaria e cosméticos 11,11%  16,46%  20,97%  26,08%  18,53%
Maquinas e aparelhos de uso doméstico e pessoal, discos, instrumentos musicais, etc 9,71% 15,02% 19,33% 25,33% 17,21%
Méveis, artigos de iluminacéo e outros artigos de residéncia 11,91%  16,34%  21,08%  26,81%  18,91%
Material de construcéo,+A9 ferragens, ferramentas manuais e prod. Metallrgicos etc 12,57%  17,01%  21,54%  26,69%  19,34%
Equipamentos e materiais para escritério, informatica e comunicagéo 11,24% 15,42% 19,96% 26,50% 18,14%
Livros, jornais, revistas e papelaria 11,59% 16,81% 21,49% 26,38% 18,94%
Gas liquefeito de petréleo (GLP) 6,22% 11,13% 15,49% 20,72% 13,26%
Outros produtos 10,93%  16,46%  20,86%  26,43%  18,53%
Comércio de artigos usados 12,05%  17,26%  22,61%  28,75%  20,01%
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Tabela 56

Servigos: Estimativas do Progresso Técnico (PT)

Atividades 1996 1997 1999 2000 médio
Total - - 5,90% 13,30% 9,54%
Servicos de alojamento e alimentagdo - - 10,16% 17,14% 13,59%
Servicos de alojamento - - 7,71% 14,13% 10,88%
Servicos de alimentacéo - - 10,50% 17,56% 13,97%
Transportes e servicos auxiliares dos transportes - - 2,42% 10,33% 6,30%
Transporte ferroviario e metroviario - - -10,68% -3,30% -7,06%
Transporte rodoviario - - 3,89% 12,29% 8,01%
Transporte de passageiros - - 1,58% 10,30% 5,85%
Transporte de cargas - - 5,12% 13,39% 9,18%
Transporte aquaviario - - -5,12% 2,87% -1,20%
Transporte aéreo - - -10,15% -2,69% -6,50%
Servicos auxliares dos transportes e agéncias de viagem - - 3,93% 11,64% 7,72%
Correios e telecomunicagdes - - -6,38% 0,63% -2,94%
Atividades de informatica - - 5,15% 13,59% 9,29%
Atividades imobiliarias e aluguel de bens méveis e iméveis - - 6,43% 13,75% 10,03%
Servigos prestados principalmente as empresas - - 7,36% 14,61% 10,92%
Servicos técnico-profissionais - - 6,98% 14,21% 10,54%
Selecéo, agenciamento e locagédo de méo-de-obra - - 5,53% 13,04% 9,22%
Outros servigos prestados as empresas - - 8,10% 15,55% 11,76%
QOutras atividades de servigos - - 7,96% 15,54% 11,69%
Servicos auxiliares financeiros - - 7,23% 14,13% 10,63%
Intermediarios do comércio atacadista - - 11,16% 18,95% 14,99%
Manutencéo e reparagéo de veiculos e objetos pessoais e domésticos - - 11,43% 19,67% 15,48%
Outros servicos - - 5,57% 12,80% 9,13%
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IndUstria: Estimativas da Variacado da Ineficiéncia Técnica

Tabela 57

Atividades 1997 1998 1999 2000 médio
Total 8,09% 9,85% 11,93% 14,33% 11,03%
Industrias extrativas 7,21% 8,84% 10,79% 13,11% 9,96%
Extrag&o de carvdo mineral 10,32% 12,83% 15,94% 19,79% 14,66%
Extragdo de carvao mineral 10,32% 12,83% 15,94% 19,79% 14,66%
Extracdo de petréleo e servigos correlatos 8,33% 10,34% 12,85% 15,95% 11,83%
Extracdo de petréleo e gas natural - - - - 0,00%
Servigos relacionados com a extracéo de petréleo e gas 10,32% 12,83% 15,94% 19,79% 14,66%
Extracdo de minerais metélicos 4,05% 5,01% 6,18% 7,60% 5,70%
Extragdo de minério de ferro 2,90% 3,60% 4,45% 5,51% 4,11%
Extragdo de minerais metéalicos ndo-ferrosos 5,34% 6,63% 8,23% 10,20% 7,59%
Extragdo de minerais ndo-metalicos 8,21% 10,16% 12,56% 15,51% 11,58%
Extragdo de pedra, areia e argila 9,99% 12,42% 15,43% 19,16% 14,20%
Extragdo de outros minerais ndo-metalicos 6,68% 8,30% 10,30% 12,78% 9,49%
IndUstrias de transformagéo 9,06% 10,99% 13,23% 15,77% 12,24%
Fabricag&o de produtos alimenticios e bebidas 10,33% 12,65% 15,45% 18,77% 14,26%
Abate e preparagdo de produtos de carne e de pescado 16,43% 20,43% 25,39% 31,55% 23,32%
Processamento, preserv. e produgéo de conservas de frutas, legumes etc 15,87% 19,73% 24,53% 30,48% 22,53%
Produc&o de 6leos, gorduras vegetais e animais 11,80% 14,67% 18,22% 22,64% 16,76%
Laticinios 7,83% 9,73% 12,08% 15,00% 11,13%
Moagem, fabricagéo de produtos amilaceos e de ragdes para animais 8,81% 10,95% 13,60% 16,88% 12,52%
Fabricacéo e refino de acticar 14,67% 18,23% 22,66% 28,16% 20,83%
Torrefagéo e moagem de café 6,01% 7,47% 9,27% 11,50% 8,54%
Fabricacéo de outros produtos alimenticios 10,54% 13,10% 16,27% 20,21% 14,97%
Fabricacéo de bebidas 6,66% 8,27% 10,27% 12,75% 9,47%
Fabricag&o de produtos do fumo 13,26% 16,49% 20,49% 25,46% 18,84%
Fabricacéo de produtos do fumo 13,26% 16,49% 20,49% 25,46% 18,84%
Fabricacéo de produtos téxteis 10,53% 12,95% 15,88% 19,40% 14,64%
Beneficiamento de fibras téxteis naturais 11,90% 14,79% 18,38% 22,84% 16,91%
Fiag&o 15,50% 19,27% 23,96% 29,77% 22,01%
Tecelagem - inclusive fiagéo e tecelagem 10,77% 13,39% 16,64% 20,67% 15,31%
Fabricacdo de artefatos téxteis, incluindo tecelagem 15,23% 18,93% 23,53% 29,24% 21,62%
Servigos de acabamento em fios, tecidos e artigos téxteis 9,44% 11,73% 14,57% 18,09% 13,41%
Fabricacéo de artefatos téxteis a partir de tecidos - exclusive vestuario 7,70% 9,56% 11,88% 14,74% 10,94%
Fabricacéo de tecidos e artigos de malha 6,48% 8,05% 9,99% 12,40% 9,21%
Confecgéo de artigos do vestuario e acessoérios 9,05% 11,22% 13,90% 17,21% 12,81%
Confeccéo de artigos do vestuario 10,41% 12,94% 16,08% 19,97% 14,80%
Fabricacédo de acessoérios do vestuario e de seguranca profissional 7,84% 9,74% 12,09% 15,01% 11,14%
Preparagdo de couros e fab. de artef. de couro, artigos de viagem e calcados 9,60% 11,90% 14,75% 18,25% 13,58%
Curtimento e outras preparagdes de couro 9,72% 12,08% 15,01% 18,64% 13,81%
Fabricacéo de artigos para viagem e de artefatos diversos de couro 8,01% 9,95% 12,36% 15,34% 11,38%
Fabricacéo de calgcados 11,32% 14,07% 17,48% 21,71% 16,08%
Fabricagdo de produtos de madeira 12,52% 15,55% 19,29% 23,92% 17,74%
Desdobramento de madeira 11,42% 14,19% 17,63% 21,90% 16,22%
Fab. de prod. de madeira, cortica e material trangado - exclusive méveis 13,75% 17,10% 21,25% 26,40% 19,53%
Fabricacéo de celulose, papel e produtos de papel 6,38% 7,76% 9,38% 11,26% 8,68%
Fabricacéo de celulose e outras pastas para a fabricacéo de papel 2,13% 2,64% 3,27% 4,03% 3,02%
Fabricacédo de papel, papeldo liso, cartolina e cartédo 11,11% 13,81% 17,16% 21,32% 15,79%
Fabricacéo de embalagens de papel ou papeléao 8,86% 11,01% 13,68% 16,98% 12,59%
Fabricacéo de artefatos diversos de papel, papeldo, cartolina e cartdo 5,56% 6,90% 8,56% 10,62% 7,89%
Edicéo, impressao e reproducédo de gravagdes 9,42% 11,53% 14,06% 17,06% 12,99%
Edicéo; edicdo e impresséo 9,45% 11,74% 14,58% 18,11% 13,42%
Impressé&o e servigos conexos para terceiros 14,81% 18,41% 22,89% 28,44% 21,03%
Reproducédo de materiais gravados 5,84% 7,25% 9,00% 11,16% 8,30%
Fab. de coque, refino de petréleo e elaboragéo de combustiveis 1,70% 2,10% 2,58% 3,18% 2,39%
Coquerias 2,33% 2,88% 3,57% 4,41% 3,29%
Refino de petréleo 1,10% 1,36% 1,68% 2,08% 1,56%
Elaboracéo de combustiveis nucleares - - - - 0,00%
Produg&o de alcool 15,49% 19,26% 23,94% 29,75% 21,99%
Fabricagdo de produtos quimicos 7,55% 9,22% 11,19% 13,48% 10,34%
Fabricacéo de produtos quimicos inorganicos 9,54% 11,86% 14,73% 18,30% 13,56%
Fabricacéo de produtos quimicos organicos 12,06% 14,99% 18,62% 23,13% 17,13%
Fabricacéo de resinas e elastomeros 5,00% 6,21% 7,70% 9,55% 7,10%
Fabricacéo de fibras, fios, cabos e filamentos continuos artificiais e sintéticos 13,37% 16,62% 20,66% 25,67% 18,99%
Fabricacéo de produtos farmacéuticos 7,03% 8,73% 10,84% 13,45% 9,98%
Fabricacéo de defensivos agricolas 1,42% 1,76% 2,17% 2,68% 2,01%
Fab. de sabdes, detergentes, produtos de limpeza e artigos de perfumaria 8,76% 10,88% 13,52% 16,79% 12,45%
Fabricacéo de tintas, vernizes, esmaltes, lacas e produtos afins 8,18% 10,17% 12,63% 15,68% 11,63%
Fabricacéo de produtos e preparados quimicos diversos 7,41% 9,21% 11,44% 14,20% 10,54%
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(continuagdo)

Atividades 1997 1998 1999 2000 médio
Fabricag&o de artigos de borracha e plastico 11,06% 13,69% 16,91% 20,87% 15,57%
Fabricacéo de artigos de borracha 9,19% 11,42% 14,18% 17,61% 13,06%
Fabricac&o de produtos de plastico 13,32% 16,56% 20,58% 25,57% 18,92%
Fabricagéo de produtos de minerais ndo-metalicos 9,90% 12,12% 14,78% 17,91% 13,64%
Fabricacéo de vidro e de produtos do vidro 11,04% 13,72% 17,05% 21,18% 15,68%
Fabricacéo de cimento 4,48% 5,56% 6,90% 8,55% 6,37%
Fabricacéo de artefatos de concreto, cimento, fibrocimento, gesso e estuque 11,91% 14,81% 18,40% 22,86% 16,92%
Fabricacédo de produtos ceramicos 15,05% 18,71% 23,25% 28,90% 21,37%
Apar. de pedras e fabricagéo de cal e de outros minerais ndo-metélicos 9,88% 12,28% 15,25% 18,94% 14,04%
Metalurgia basica 8,08% 9,90% 12,09% 14,70% 11,17%
Siderurgicas integradas 14,08% 17,50% 21,75% 27,02% 19,99%
Fabricacéo de produtos siderurgicos - exclusive em siderrgicas integradas 6,26% 7,78% 9,65% 11,98% 8,90%
Fabricacéo de tubos - exclusive em siderdrgicas integradas 4,76% 5,91% 7,33% 9,09% 6,76%
Metalurgia de metais nao-ferrosos 7,23% 8,98% 11,16% 13,85% 10,28%
Fundicéo 10,51% 13,06% 16,22% 20,15% 14,93%
Fabricag&o de produtos de metal - exclusive maquinas e equipamentos 11,05% 13,73% 17,06% 21,18% 15,69%
Fabricacéo de estruturas metélicas e obras de caldeiraria pesada 11,03% 13,70% 17,03% 21,15% 15,66%
Fabricacdo de tanques, caldeiras e reservatérios metélicos 11,20% 13,92% 17,29% 21,48% 15,91%
Forjaria, estamparia, metalurgia do pé e servigos de tratamento de metais 11,82% 14,69% 18,25% 22,67% 16,79%
Fabricacéo de artigos de cutelaria, de serralheria e ferramentas manuais 10,81% 13,44% 16,69% 20,74% 15,36%
Fabricacéo de produtos diversos de metal 10,45% 12,99% 16,14% 20,05% 14,85%
Fabricagdo de maquinas e equipamentos 11,33% 13,92% 17,04% 20,81% 15,72%
Fab. de motores, bombas, compressores e equipamentos de transmissdo 11,46% 14,24% 17,69% 21,98% 16,27%
Fabricacdo de maquinas e equipamentos de uso geral 9,47% 11,76% 14,61% 18,15% 13,45%
Fabricacéo de tratores e de maquinas e equip. para a agropecuaria 10,34% 12,84% 15,96% 19,82% 14,69%
Fabricacdo de maquinas-ferramenta 8,86% 11,01% 13,68% 16,99% 12,59%
Fab. de maquinas e equip. para as industrias extrat. mineral e construgéo 8,43% 10,47% 13,01% 16,15% 11,98%
Fabricacéo de outras maquinas e equipamentos de uso especifico 10,01% 12,44% 15,46% 19,20% 14,23%
Fabricacdo de armas, muni¢des e equipamentos militares 17,92% 22,29% 27,70% 34,43% 25,44%
Fabricacédo de eletrodomésticos 19,44% 24,18% 30,06% 37,36% 27,58%
Fabricagdo de maquinas para escritdrio e equipamentos de informética 4,00% 4,69% 5,42% 6,13% 5,06%
Fabricacdo de maquinas para escritorio 0,39% 0,49% 0,60% 0,75% 0,56%
Fab. de maquinas e equip. de sistemas eletronicos para proces. de dados 9,47% 11,76% 14,61% 18,15% 13,45%
Fabricagdo de maquinas, aparelhos e materiais elétricos 9,24% 11,32% 13,82% 16,78% 12,75%
Fabricacéo de geradores, transformadores e motores elétricos 9,12% 11,34% 14,08% 17,49% 12,97%
Fabricacdo de equipamentos para distribuicéo e controle de energia elétrica 6,33% 7,86% 9,75% 12,10% 8,99%
Fabricacéo de fios, cabos e condutores elétricos isolados 8,48% 10,53% 13,08% 16,25% 12,05%
Fabricacéo de pilhas, baterias e acumuladores elétricos 13,33% 16,57% 20,60% 25,59% 18,93%
Fabricacdo de lampadas e equipamentos de iluminagéo 12,88% 16,02% 19,90% 24,73% 18,30%
Fabricacéo de material elétrico para veiculos - exclusive baterias 13,71% 17,05% 21,18% 26,32% 19,47%
Fabricacéo de outros equipamentos e aparelhos elétricos 4,51% 5,60% 6,94% 8,60% 6,40%
Fab.de material eletronico e de aparelhos e equipamentos de comunicagdes 8,96% 10,50% 12,08% 13,54% 11,26%
Fabricacdo de material eletrénico basico 14,35% 17,84% 22,17% 27,55% 20,38%
Fab. de aparelhos e equip. de telefonia e de transmis. de televis&o e radio 2,01% 2,49% 3,07% 3,80% 2,84%
Fab. de aparelhos receptores de radio e televisdo e de reprodugéo 16,58% 20,62% 25,63% 31,85% 23,54%
Fab. de equipamentos de instrumentac&o médico-hospitalares etc 6,56% 7,97% 9,61% 11,50% 8,89%
Fab. de aparelhos e instrum. médico-hospitalares, odontoldgicos etc 8,08% 10,04% 12,48% 15,49% 11,49%
Fab. de aparelhos e instrum. de medida, teste e controle 12,00% 14,91% 18,53% 23,02% 17,04%
Fab. de maquinas, apar. e equip. de sistemas dedicados a automagao 2,05% 2,53% 3,13% 3,87% 2,89%
Fab. de aparelhos, instrum. e materiais épticos, fotogréaficos etc 9,49% 11,79% 14,64% 18,19% 13,48%
Fabricacédo de cronémetros e relégios 4,17% 5,18% 6,42% 7,96% 5,92%
Fabricagdo e montagem de veiculos automotores, reboques e carrocerias 11,81% 14,56% 17,91% 22,00% 16,51%
Fabricacdo de automdveis, caminhonetas e utilitarios 19,24% 23,92% 29,73% 36,96% 27,29%
Fabricagéo de caminhdes e 6nibus 10,95% 13,61% 16,91% 21,00% 15,56%
Fabricacéo de cabines, carrocerias e reboques 10,37% 12,89% 16,01% 19,89% 14,73%
Fabricacéo de pegas e acessoérios para veiculos automotores 10,37% 12,89% 16,01% 19,89% 14,74%
Recondicionamento ou recuperagdo de motores para veiculos automotores 10,59% 13,16% 16,35% 20,31% 15,04%
Fabricagdo de outros equipamentos de transporte 7,37% 8,82% 10,42% 12,10% 9,66%
Construgéo e reparagdo de embarcagdes 11,76% 14,62% 18,16% 22,56% 16,71%
Construgdo, montagem e reparagao de veiculos ferroviarios 10,12% 12,58% 15,63% 19,41% 14,38%
Construgdo, montagem e reparagéo de aeronaves 0,74% 0,91% 1,13% 1,39% 1,04%
Fabricacdo de outros equipamentos de transporte 10,89% 13,53% 16,81% 20,88% 15,47%
Fabricagdo de méveis e indUstrias diversas 9,78% 12,12% 15,01% 18,58% 13,82%
Fabricacéo de artigos do mobiliario 11,33% 14,08% 17,50% 21,73% 16,09%
Fabricacéo de produtos diversos 8,42% 10,46% 13,00% 16,14% 11,97%
Reciclagem 12,00% 14,90% 18,50% 22,96% 17,02%
Reciclagem de sucatas metdlicas 11,17% 13,89% 17,25% 21,43% 15,87%
Reciclagem de sucatas ndo-metélicas 12,89% 16,02% 19,91% 24,74% 18,31%
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Tabela 58
Construcdo Civil: Estimativas da Variagao da Ineficiéncia Técnica
Atividades 1997 1998 1999 2000 médio
Construgao civil 1,08% 1,03% 1,62% 1,53% 1,31%
Preparacéo do terreno 1,53% 1,42% 1,95% 1,69% 1,65%
Demoli¢do e preparagéo do terreno 0,32% 0,36% 0,42% 0,48% 0,39%
Perfuracdes e execugdo de fundacdes 1,34% 1,54% 1,77% 2,04% 1,67%
Grandes movimentagdes de terra 1,40% 1,61% 1,85% 2,13% 1,75%
Construgéo de edificios e obras de engenharia civil 0,82% 0,92% 1,29% 1,43% 1,12%
Edificagdes 0,87% 1,00% 1,15% 1,32% 1,08%
Obras viarias 0,85% 0,98% 1,13% 1,30% 1,07%
Grandes estruturas e obras de arte 2,29% 2,64% 3,04% 3,50% 2,86%
Obras de urbanizagéo e paisagismo 3,56% 4,10% 4,73% 5,45% 4,46%
Montagem de estruturas 0,33% 0,38% 0,44% 0,51% 0,41%
Obras de outros tipos 0,65% 0,75% 0,86% 0,99% 0,81%
Obras de infra-estrutura elétrica e de telecomunicagoes 2,07% 1,83% 5,11% 3,41% 3,10%
Barragens e represas para geragdo de energia 0,79% 0,91% 1,05% 1,20% 0,99%
Estacdes e redes de distribuicdo de energia elétrica 2,73% 3,14% 3,62% 4,18% 3,42%
Estag6es e redes de telefonia e comunicagao 0,79% 0,91% 1,05% 1,21% 0,99%
Prevencéo e recuperacao do meio ambiente - - - - -
Obras de instalagdes 1,12% 0,70% 1,15% 1,38% 1,09%
Elétricas 0,98% 1,12% 1,29% 1,49% 1,22%
Sistemas de ventilagéo e de refrigeracéo 0,40% 0,46% 0,53% 0,61% 0,50%
Hidraulicas, sanitarias, gas e prevengao de incéndio 1,40% 1,61% 1,85% 2,13% 1,75%
Outras 0,83% 0,96% 1,10% 1,27% 1,04%
Obras de acabamento e servigos auxiliares da construgao 1,20% 3,64% 0,82% 2,35% 2,00%
Alvenaria e reboco 3,76% 4,34% 5,01% 577% 4,72%
Impermeabilizacéo e servigos de pintura 3,14% 3,62% 4,18% 4,82% 3,94%
QOutros servigos 1,18% 1,36% 1,56% 1,80% 1,47%
Aluguel de equipamentos de construgdo e demolicdo com méo-de-obra 0,86% 0,99% 1,14% 1,31% 1,08%
Aluguel de equipamentos de construgdo e demolicdo 0,86% 0,99% 1,14% 1,31% 1,08%
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Tabela 59

Comércio: Estimativas da Variagao da Ineficiéncia Técnica

Atividades 1997 1998 1999 2000 médio
Total 7,40% 7,96% 9,09% 12,03% 9,11%
Comércio de veiculos e motocicletas e comércio a varejo de combustiveis 6,92% 7,94%  10,14% 12,33% 9,31%
Veiculos automotores 8,65%  10,58%  12,93% 15,79%  11,96%
Pecas para veiculos 7,35% 8,98% 10,97% 13,40% 10,15%
Motocicletas, pecas e acessorios 2,97% 3,63% 4,42% 5,39% 4,10%
Combustiveis 6,00% 7,34% 8,96% 10,94% 8,29%
Comércio por atacado 10,21% 5,98% 7,48% 10,01% 8,41%
Produtos agropecudrios i n natura e produtos alimenticios para animais 7,47% 9,12%  11,15% 13,62%  10,31%
Produtos alimenticios, bebidas e fumo 8,25%  10,08%  12,32% 15,06%  11,40%
Artigos de uso pessoal e doméstico 3,83% 4,67% 5,70% 6,95% 5,28%
Fios téxteis, tecidos, artefatos de tecidos e de armarinho, vestuario e calcados 13,19% 16,12% 19,71% 24,10% 18,21%

Fios téxteis, tecidos, artefatos de tecidos e de armarinho - - - - -

Artigos do vestuario e complementos - - - - -

Calgados - - - - -
Eletrodomésticos e outros equipamentos de uso pessoal e domésticos 4,06% 4,95% 6,05% 7,37% 5,60%
Produtos farmacéuticos, médicos, ortopédicos e odontolégicos 4,29% 5,23% 6,39% 7,79% 5,92%
Artigos de escri. e de papelaria; papel, papeldo seus artefatos; livros, jornais etc 4,96% 6,06% 7,40% 9,03% 6,85%
Outros artigos de uso pessoal e doméstico 3,60% 4,40% 5,37% 6,54% 4,97%
Comércio de produtos intermediarios, residuos e sucatas 2,13% 2,59% 3,16% 3,84% 2,93%
Combustiveis 4,31% 5,26% 6,42% 7,84% 5,95%
Produtos extrativos de origem mineral 1,22% 1,49% 1,81% 2,20% 1,68%
Madeira, material de construgéo, ferragens, etc 8,38% 10,24% 12,51% 15,28% 11,57%
Produtos quimicos 5,03% 6,15% 7,51% 9,16% 6,95%
Residuos, sucatas e outros produtos 3,89% 4,75% 5,79% 7,07% 5,37%

Residuos e sucatas - - - - R

Outros produtos - - - - -

Comércio de mag., aparelhos e equip. uso agropec., comerc., indust. e p/ fins profiss. 5,15% 6,29% 7,68% 9,37% 7,11%
Comércio de mercadorias em geral 7,91% 9,66%  11,81%  14,43%  10,93%
Comércio varejista 6,30% 8,69% 9,57% 13,02% 9,37%
Comércio ndo-especializado 8,56%  10,46%  12,79% 15,62%  11,83%
Hipermercados e supermercados 8,65%  10,57%  12,92% 15,79%  11,95%
Outros tipos de comércio ndo-especificado com predominancia de produtos alimenticios 13,17% 16,10% 19,69% 24,06% 18,19%
Comércio ndo-especializado sem predominancia de produtos alimenticios 10,14%  12,39%  15,15% 18,51%  14,01%
Produtos alimenticios, bebidas e fumo 10,89%  13,31%  16,27% 19,89%  15,04%
Tecidos, artigos de armarinho, vestuério e calgados 8,34% 10,19% 12,46% 15,22% 11,52%

Tecidos e artigos de armarinho - - - - -
Artigos do vestuério e complementos - - - - -
Calgados, artigos de couro e viagem - - - - -

Comércio de outros produtos em lojas especializadas 5,14% 6,28% 7,66% 9,35% 7,10%
Produtos farmacéuticos, médicos, ortopédicos, de perfumaria e cosméticos 3,43% 4,19% 511% 6,23% 4,74%
Maquinas e aparelhos de uso doméstico e pessoal, discos, instrumentos musicais, etc 7,50% 9,16% 11,19% 13,67% 10,36%
Méveis, artigos de iluminacéo e outros artigos de residéncia 7,09% 8,66% 10,58% 12,92% 9,79%
Material de construcéo,+A9 ferragens, ferramentas manuais e prod. Metallrgicos etc 6,49% 7,93% 9,69% 11,84% 8,97%
Equipamentos e materiais para escritério, informatica e comunicagéo 0,79% 0,97% 1,18% 1,43% 1,09%
Livros, jornais, revistas e papelaria 3,89% 4,74% 5,79% 7,06% 5,36%
Gés liquefeito de petréleo (GLP) 1,66% 2,03% 2,47% 3,00% 2,29%
Outros produtos 6,35% 7,76% 9,48% 11,58% 8,78%
Comércio de artigos usados 10,56% 12,91% 15,78% 19,29% 14,59%
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Servigos: Estimativas da Variacdo da Ineficiéncia Técnica

Tabela 60

Atividades 1996 1997 1999 2000 médio
Total - - 0,18% 3,86% 2,00%
Servicos de alojamento e alimentagdo - - 5,28% 5,81% 5,55%
Servicos de alojamento - - 0,56% 0,61% 0,59%
Servicos de alimentacéo - - 5,55% 5,97% 5,76%
Transportes e servicos auxiliares dos transportes - - 1,12% 0,98% 1,05%
Transporte ferroviario e metroviario - - 0,86% 0,93% 0,90%
Transporte rodoviario - - 1,30% 1,07% 1,18%
Transporte de passageiros - - 0,83% 0,89% 0,86%
Transporte de cargas - - 1,16% 1,25% 1,20%
Transporte aquaviario - - 2,45% 2,64% 2,55%
Transporte aéreo - - 0,58% 0,62% 0,60%
Servicos auxliares dos transportes e agéncias de viagem - - 0,61% 0,65% 0,63%
Correios e telecomunicagdes - - 0,80% 0,85% 0,83%
Atividades de informatica - - 0,81% 0,87% 0,84%
Atividades imobiliarias e aluguel de bens moéveis e iméveis - - 0,97% 1,04% 1,00%
Servigos prestados principalmente as empresas - - 1,65% 0,80% 1,22%
Servigos técnico-profissionais - - 0,47% 0,50% 0,48%
Selecéo, agenciamento e locagédo de méo-de-obra - - 3,59% 3,87% 3,73%
Outros servigos prestados as empresas - - 1,01% 1,08% 1,05%
QOutras atividades de servigos - - 8,14% 3,96% 6,03%
Servicos auxiliares financeiros - - 0,37% 0,40% 0,39%
Intermediarios do comércio atacadista - - 3,36% 3,61% 3,48%
Manutencéo e reparagéo de veiculos e objetos pessoais e domésticos - - 7,05% 7,58% 7,31%
Outros servicos - - 4,68% 5,03% 4,85%
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IndUstria: Estimativas das Varia¢bes dos Ganhos de Escala

Tabela 61

Atividades 1997 1998 1999 2000 médio
Total 2,91% 1,81% 1,79% 2,40% 2,23%
Industrias extrativas 0,72% 2,76% 0,71% 2,99% 1,79%
Extrag&o de carvdo mineral -1,17% -0,10% -4,82% -3,94% -2,52%
Extragdo de carvao mineral -1,17% -0,10% -4,82% -3,94% -2,52%
Extracdo de petréleo e servigos correlatos 4,13% 0,80% -1,74% 2,00% 1,27%
Extracdo de petréleo e gas natural - - - - 0,00%
Servigos relacionados com a extracéo de petréleo e gas 4,13% 0,80% -1,74% 2,00% 1,27%
Extracdo de minerais metélicos -1,67% 6,48% 2,18% 6,84% 3,40%
Extragdo de minério de ferro -2,70% 8,44% 2,25% -1,85% 1,44%
Extragdo de minerais metéalicos ndo-ferrosos 0,67% 1,92% 0,08% 3,94% 1,64%
Extragdo de minerais ndo-metalicos 0,71% 2,33% 1,23% 1,63% 1,47%
Extragdo de pedra, areia e argila 1,10% 2,53% 1,53% 2,12% 1,82%
Extragdo de outros minerais ndo-metalicos -0,80% 1,76% 0,29% -0,11% 0,28%
IndUstrias de transformagéo 2,96% 1,78% 1,82% 2,38% 2,23%
Fabricag&o de produtos alimenticios e bebidas 3,04% 1,28% 0,62% 3,70% 2,15%
Abate e preparagédo de produtos de carne e de pescado 1,54% 2,78% 2,07% 5,47% 2,95%
Processamento, preserv. e produgéo de conservas de frutas, legumes etc 8,08% -1,49% 0,94% -1,56% 1,42%
Produc&o de 6leos, gorduras vegetais e animais 1,50% -2,13% 4,70% 1,17% 1,28%
Laticinios 2,27% 0,79% -2,07% -0,95% -0,01%
Moagem, fabricagéo de produtos amilaceos e de ragdes para animais -5,65% 1,15% -0,02% 3,64% -0,28%
Fabricacéo e refino de agticar 1,35% 0,96% -1,13% 7,58% 2,14%
Torrefagéo e moagem de café 3,15% 1,09% -1,51% 4,03% 1,67%
Fabricacéo de outros produtos alimenticios 5,43% 3,44% 1,59% 4,53% 3,74%
Fabricacéo de bebidas 1,66% -0,07% -2,06% 2,67% 0,53%
Fabricag&o de produtos do fumo 2,94% -0,50% 1,12% -3,19% 0,07%
Fabricacéo de produtos do fumo 2,94% -0,50% 1,12% -3,19% 0,07%
Fabricacéo de produtos téxteis 4,63% 0,55% 4,88% 1,15% 2,78%
Beneficiamento de fibras téxteis naturais 2,44% 1,32% 5,19% -0,09% 2,20%
Fiacao 0,41% -0,79% 1,30% 2,31% 0,80%
Tecelagem - inclusive fiagéo e tecelagem 2,79% 4,26% 3,74% 0,34% 2,77%
Fabricacdo de artefatos téxteis, incluindo tecelagem -0,02% -7,09% 13,09% -0,44% 1,13%
Servigos de acabamento em fios, tecidos e artigos téxteis 9,70% -0,48% 2,16% 1,54% 3,16%
Fabricacéo de artefatos téxteis a partir de tecidos - exclusive vestuario 5,72% -0,17% 8,80% 1,42% 3,88%
Fabricacéo de tecidos e artigos de malha 2,46% 3,81% 0,78% 9,61% 4,11%
Confecgéo de artigos do vestuario e acessoérios 1,29% 0,42% 2,45% 1,92% 1,52%
Confeccéo de artigos do vestuario 1,21% 0,51% 2,41% 1,75% 1,47%
Fabricacédo de acessoérios do vestuario e de seguranca profissional 3,24% -1,50% 3,11% 5,96% 2,67%
Preparagdo de couros e fab. de artef. de couro, artigos de viagem e calcados 0,16% 0,61% 2,41% 0,05% 0,80%
Curtimento e outras preparagdes de couro 0,80% -1,07% 1,80% 1,46% 0,74%
Fabricacéo de artigos para viagem e de artefatos diversos de couro 1,69% 2,35% 2,99% 2,16% 2,30%
Fabricacéo de calgcados 0,23% 0,14% 2,06% -0,27% 0,54%
Fabricagdo de produtos de madeira 5,19% 6,19% 3,58% 1,55% 4,11%
Desdobramento de madeira 4,46% 0,39% 5,31% 4,18% 3,57%
Fab. de prod. de madeira, cortica e material trangado - exclusive méveis 5,65% 8,52% 2,98% -0,35% 4,15%
Fabricacéo de celulose, papel e produtos de papel 4,31% 0,75% 3,47% 1,77% 2,57%
Fabricacéo de celulose e outras pastas para a fabricacéo de papel -1,67% -3,19% -0,04% -6,06% -2,76%
Fabricacédo de papel, papeldo liso, cartolina e cartdo 7,03% 1,52% 0,38% 4,56% 3,34%
Fabricacéo de embalagens de papel ou papeldo 7,70% 6,05% 6,05% 1,41% 5,28%
Fabricacéo de artefatos diversos de papel, papeldo, cartolina e cartdo -0,18% 1,80% 3,64% 0,09% 1,32%
Edicéo, impressao e reproducéo de gravagdes 2,23% 1,62% -0,25% 3,43% 1,75%
Edicéo; edicdo e impresséo 0,76% 1,34% -0,51% 2,86% 1,11%
Impressé&o e servigos conexos para terceiros 3,96% 1,89% 1,71% 3,61% 2,79%
Reproducédo de materiais gravados 9,08% 1,31% 1,11% 0,68% 2,99%
Fab. de coque, refino de petréleo e elaboragéo de combustiveis 0,98% -2,11% 2,40% 0,94% 0,54%
Coquerias 1,61% -1,85% -0,58% -6,31% -1,82%
Refino de petréleo -1,54% -3,30% 2,96% -1,98% -0,99%
Elaboracéo de combustiveis nucleares - - - - 0,00%
Produg&o de alcool 1,50% -3,15% 1,19% -0,58% -0,28%
Fabricagdo de produtos quimicos 2,35% 1,24% 1,36% 0,67% 1,41%
Fabricacéo de produtos quimicos inorganicos 3,98% 1,33% -1,24% 3,91% 1,97%
Fabricacéo de produtos quimicos organicos 4,93% 3,11% 1,69% 0,24% 2,48%
Fabricacéo de resinas e elastomeros 1,29% -0,26% -1,89% 2,81% 0,47%
Fabricacdo de fibras, fios, cabos e filamentos continuos artificiais e sintéticos 3,19% 3,05% -1,19% 5,71% 2,66%
Fabricacéo de produtos farmacéuticos 0,28% 1,02% 1,50% 2,73% 1,38%
Fabricacéo de defensivos agricolas -1,76% 2,67% 0,66% 3,71% 1,30%
Fab. de sabdes, detergentes, produtos de limpeza e artigos de perfumaria 2,20% -0,71% 0,84% -0,41% 0,47%
Fabricacéo de tintas, vernizes, esmaltes, lacas e produtos afins 2,13% -0,90% 5,89% -3,82% 0,76%
Fabricacéo de produtos e preparados quimicos diversos 1,02% 2,94% 0,60% 0,94% 1,37%
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(continuagdo)

Atividades 1997 1998 1999 2000 médio
Fabricag&o de artigos de borracha e plastico 2,31% 1,81% 0,23% 1,42% 1,44%
Fabricacéo de artigos de borracha 2,48% 1,18% 2,06% 0,77% 1,62%
Fabricacéo de produtos de plastico 2,25% 2,14% -0,31% 1,64% 1,42%
Fabricagdo de produtos de minerais ndo-metalicos 2,78% 2,44% 3,01% 5,18% 3,35%
Fabricacéo de vidro e de produtos do vidro 2,91% -1,78% 7,60% 1,73% 2,56%
Fabricacéo de cimento 0,70% 6,31% -1,72% 10,67% 3,88%
Fabricacéo de artefatos de concreto, cimento, fibrocimento, gesso e estuque 2,84% 1,09% -0,35% 5,08% 2,14%
Fabricacéo de produtos ceramicos 1,64% 0,84% 1,32% 4,56% 2,08%
Apar. de pedras e fabricacéo de cal e de outros minerais ndo-metélicos 2,98% 1,25% 0,79% 4,49% 2,37%
Metalurgia basica 3,85% 1,23% 0,14% 5,05% 2,55%
Siderurgicas integradas 1,43% 1,85% 2,83% 1,37% 1,87%
Fabricacéo de produtos siderurgicos - exclusive em siderrgicas integradas -2,40% -0,05% -1,69% 16,30% 2,77%
Fabricacéo de tubos - exclusive em siderdrgicas integradas 5,75% 3,18% -1,52% 15,04% 5,45%
Metalurgia de metais nao-ferrosos 1,31% 0,11% 1,00% 7,59% 2,46%
Fundicéo 2,30% 2,33% 5,35% 0,27% 2,54%
Fabricagdo de produtos de metal - exclusive maquinas e equipamentos 2,34% 0,80% 0,94% 1,23% 1,33%
Fabricacéo de estruturas metalicas e obras de caldeiraria pesada 4,06% -0,04% 0,76% 2,64% 1,84%
Fabricacéo de tanques, caldeiras e reservatérios metélicos 1,01% -0,93% -1,01% -1,24% -0,55%
Forjaria, estamparia, metalurgia do pé e servigos de tratamento de metais 0,23% 1,51% 0,71% 2,00% 1,11%
Fabricacéo de artigos de cutelaria, de serralheria e ferramentas manuais 1,74% 2,39% -1,32% 1,29% 1,01%
Fabricacédo de produtos diversos de metal 2,80% 0,89% 2,31% 0,22% 1,55%
Fabricagdo de maquinas e equipamentos 0,78% 5,39% -0,77% 0,94% 1,56%
Fab. de motores, bombas, compressores e equipamentos de transmisséo 2,18% 3,40% 4,95% 5,06% 3,89%
Fabricacdo de maquinas e equipamentos de uso geral -1,28% -0,44% 1,45% -0,88% -0,29%
Fabricacéo de tratores e de maquinas e equip. para a agropecuaria 1,79% 0,78% -2,88% 5,20% 1,18%
Fabricacdo de maquinas-ferramenta 1,73% -0,08% 1,79% 0,69% 1,03%
Fab. de maquinas e equip. para as indistrias extrat. mineral e construg&o 2,77% 3,20% -0,14% -1,82% 0,98%
Fabricacédo de outras maquinas e equipamentos de uso especifico 0,75% 2,80% -3,16% 4,93% 1,29%
Fabricacéo de armas, municdes e equipamentos militares 2,95% 8,82% -3,32% -0,18% 1,97%
Fabricacéo de eletrodomésticos 0,07% 10,89% 2,47% -3,14% 2,44%
Fabricagdo de maquinas para escritdrio e equipamentos de informética 4,76% 2,74% 2,33% 5,18% 3,75%
Fabricacdo de maquinas para escritério 6,19% 1,32% 2,64% -0,24% 2,45%
Fab. de maquinas e equip. de sistemas eletronicos para proces. de dados 4,39% 3,79% 2,55% 6,59% 4,32%
Fabricagdo de maquinas, aparelhos e materiais elétricos 1,71% 2,07% 2,71% 2,01% 2,12%
Fabricacéo de geradores, transformadores e motores elétricos 2,34% 1,00% 0,86% 4,36% 2,13%
Fabricacédo de equipamentos para distribui¢do e controle de energia elétrica -0,57% 7,04% -2,95% 2,18% 1,36%
Fabricacéo de fios, cabos e condutores elétricos isolados 4,34% -0,39% 0,56% 1,56% 1,50%
Fabricacéo de pilhas, baterias e acumuladores elétricos -2,41% 8,87% 4,01% -5,49% 1,09%
Fabricacédo de lampadas e equipamentos de iluminag&o 2,57% -1,61% 3,25% 4,03% 2,04%
Fabricacdo de material elétrico para veiculos - exclusive baterias 0,22% 1,89% 6,71% 2,05% 2,69%
Fabricacéo de outros equipamentos e aparelhos elétricos 1,50% 2,60% 0,93% 3,16% 2,04%
Fab.de material eletronico e de aparelhos e equipamentos de comunicacées 1,05% -0,47% 1,22% 4,86% 1,65%
Fabricacdo de material eletrénico basico 0,69% -0,04% 0,38% 1,61% 0,66%
Fab. de aparelhos e equip. de telefonia e de transmis. de televiséo e radio 1,11% 3,04% 8,32% 10,91% 5,77%
Fab. de aparelhos receptores de radio e televisdo e de reprodugéo 1,45% -2,27% -3,07% 2,26% -0,43%
Fab. de equipamentos de instrumentacédo médico-hospitalares etc 1,17% 2,78% 0,78% 2,24% 1,74%
Fab. de aparelhos e instrum. médico-hospitalares, odontolégicos etc 1,61% 5,17% 1,58% 1,04% 2,33%
Fab. de aparelhos e instrum. de medida, teste e controle -0,34% 0,41% 1,06% 0,57% 0,42%
Fab. de maquinas, apar. e equip. de sistemas dedicados a automagéao 3,24% -0,83% -1,68% -0,17% 0,13%
Fab. de aparelhos, instrum. e materiais 6pticos, fotograficos etc 1,94% 3,49% 2,23% 10,91% 4,58%
Fabricacédo de cronémetros e relégios 4,36% -1,93% -0,70% 1,02% 0,66%
Fabricag&o e montagem de veiculos automotores, reboques e carrocerias 1,75% 1,26% 2,18% 2,22% 1,85%
Fabricacdo de automdveis, caminhonetas e utilitarios 2,69% -0,16% -4,99% 2,61% -0,01%
Fabricacéo de caminhdes e 6nibus 4,40% 3,44% -1,14% 0,64% 1,81%
Fabricacéo de cabines, carrocerias e reboques 1,25% 1,12% -1,78% 2,29% 0,71%
Fabricacédo de pegas e acessorios para veiculos automotores 0,29% 0,83% 0,55% 1,07% 0,68%
Recondicionamento ou recuperagéo de motores para veiculos automotores 1,28% -0,38% -1,63% 2,16% 0,34%
Fabricag&o de outros equipamentos de transporte 1,18% 2,64% 2,56% 4,12% 2,62%
Construgdo e reparagdo de embarcagdes -0,70% -1,36% -1,51% 1,15% -0,61%
Construgéo, montagem e reparacéo de veiculos ferroviarios 0,57% 2,26% -0,10% -2,63% 0,01%
Construgdo, montagem e reparacédo de aeronaves 2,72% 4,96% 4,63% 5,59% 4,47%
Fabricacdo de outros equipamentos de transporte 1,17% 1,42% 1,30% 4,02% 1,97%
Fabricagdo de mdveis e indUstrias diversas 2,21% 1,95% 1,54% 1,81% 1,88%
Fabricacéo de artigos do mobiliario 2,73% 1,66% 1,20% 2,38% 1,99%
Fabricacédo de produtos diversos 0,90% 2,78% 2,70% 0,46% 1,70%
Reciclagem 4,20% -1,84% -0,30% 0,13% 0,52%
Reciclagem de sucatas metdlicas 5,74% -3,12% -1,20% -1,57% -0,09%
Reciclagem de sucatas ndo-metalicas 2,73% -0,38% 3,49% 5,53% 2,82%
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Tabela 62
Construcéo Civil: Estimativas das Variag6es dos Ganhos de Escala
Atividades 1997 1998 1999 2000 médio
Construgao civil -0,24% 0,00% -0,82% 0,00% -0,22%
Preparacéo do terreno -1,72% 0,65% -0,64% 0,00% -0,45%
Demoli¢do e preparagédo do terreno -1,22% -1,13% 0,25% 0,00% -0,57%
Perfuracdes e execugdo de fundacdes 0,29% -1,34% -0,06% 0,00% -0,28%
Grandes movimentagdes de terra -2,55% 2,90% -1,00% 0,00% -0,21%
Construgéo de edificios e obras de engenharia civil -0,36% -0,29% -0,77% 0,00% -0,31%
Edificagdes 0,16% -0,77% -0,52% 0,00% -0,28%
Obras viarias -1,46% 2,32% -1,07% 0,00% 0,09%
Grandes estruturas e obras de arte -4,54% -0,58% -1,07% 0,00% -1,44%
Obras de urbanizagéo e paisagismo 0,22% -1,67% -0,73% 0,00% -0,46%
Montagem de estruturas -4,87% -0,57% -0,41% 0,00% -1,41%
Obras de outros tipos 4,22% -1,80% -1,77% 0,00% 0,17%
Obras de infra-estrutura elétrica e de telecomunicagoes 0,32% 1,49% -1,33% 0,00% 0,35%
Barragens e represas para geragdo de energia -3,81% 31,39% -2,35% 0,00% 4,42%
Estacdes e redes de distribuicdo de energia elétrica 1,51% 4,24% -2,40% 0,00% 0,61%
Estag6es e redes de telefonia e comunicagao 3,67% 0,68% -0,58% 0,00% 2,17%
Prevencéo e recuperacdo do meio ambiente - - - - -
Obras de instalagdes 2,68% 0,22% -1,46% 0,00% 0,40%
Elétricas 1,19% -1,10% -0,04% 0,00% -0,10%
Sistemas de ventilagéo e de refrigeracéo -1,01% 1,82% -0,50% 0,00% 0,36%
Hidraulicas, sanitarias, gas e prevengao de incéndio 5,15% 2,23% -1,71% 0,00% 1,35%
Outras 7,35% 2,91% -3,87% 0,00% 2,21%
Obras de acabamento e servigos auxiliares da construgao -0,50% 0,32% 1,00% 0,00% 0,21%
Alvenaria e reboco -1,11% 2,89% -1,09% 0,00% 0,04%
Impermeabilizacéo e servigos de pintura -0,74% 1,16% 1,41% 0,00% 0,73%
QOutros servigos -0,41% -0,46% 1,87% 0,00% 0,23%
Aluguel de equipamentos de construgdo e demolicdo com méo-de-obra -2,06% 2,20% 0,03% 0,00% 0,02%
Aluguel de equipamentos de construgdo e demolicdo -2,06% 2,20% 0,03% 0,00% 0,02%
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Tabela 63

Comércio: Estimativas das Variacdes dos Ganhos de Escala

Atividades 1997 1998 1999 2000 médio
Total -0,70% 0,35% -0,37% 1,11% 0,10%
Comércio de veiculos e motocicletas e comércio a varejo de combustiveis -0,53% -0,77% -0,51% 0,31% -0,38%
Veiculos automotores -0,11% -0,96% -0,37% 0,14% -0,32%
Pecas para veiculos -1,77% 0,86% -0,35% 0,83% -0,11%
Motocicletas, pecas e acessorios 0,98% -0,74% 0,62% 0,23% 0,27%
Combustiveis 033%  -1,02%  -0,35% 0,23% -0,20%
Comércio por atacado -1,11% 0,80% -0,73% 1,46% 0,10%
Produtos agropecuarios i n natura e produtos alimenticios para animais -0,13% 1,08% -0,40% 1,95% 0,62%
Produtos alimenticios, bebidas e fumo -1,13% 0,36% -0,82% 0,19% -0,35%
Artigos de uso pessoal e doméstico -1,02% 0,58% -0,42% 2,59% 0,42%
Fios téxteis, tecidos, artefatos de tecidos e de armarinho, vestudrio e calgados -6,70% 3,91% 1,08% -1,54% -0,89%

Fios téxteis, tecidos, artefatos de tecidos e de armarinho - - - - -

Artigos do vestuario e complementos - - - - -

Calgados - - - - -
Elet(;rodomésticos e outros equipamentos de uso pessoal e domésticos -1,40% -5,05% -5,47% 13,70% 0,16%
Produtos farmacéuticos, médicos, ortopédicos e odontolégicos -0,46% -0,59% 0,39% 1,32% 0,16%
Artigos de escri. e de papelaria; papel, papeldo seus artefatos; livros, jornais etc -2,15% 1,86% 0,24% 2,41% 0,58%
Outros artigos de uso pessoal e doméstico -1,96% 1,18% -1,90% 4,61% 0,45%
Comércio de produtos intermediarios, residuos e sucatas -2,05% 1,07% -0,06% 0,13% -0,23%
Combustiveis 047%  -0,72%  -0,09%  -3,78%  -1,28%
Produtos extrativos de origem mineral -1,15% -1,57% 2,76% 1,63% 0,40%
Madeira, material de construgéo, ferragens, etc -0,86% -0,45% -0,30% 0,43% -0,29%
Produtos quimicos -3,69% 3,47% -1,49% 1,71% -0,04%
Residuos, sucatas e outros produtos -4,79% 1,00% -0,03% 0,54% -0,85%

Residuos e sucatas - - - - -

Outros produtos - - - - -

Comércio de mag., aparelhos e equip. uso agropec., comerc., indust. e p/ fins profiss. -1,29% 1,56% 0,23% 2,61% 0,77%
Comércio de mercadorias em geral 1,39% -0,18% -5,60% 5,62% 0,23%
Comércio varejista -0,29% 0,56% -0,03% 1,05% 0,32%
Comércio ndo-especializado 0,28% 0,27% -0,08% 0,68% 0,29%
Hipermercados e supermercados 0,17% 0,43% 0,14% 0,81% 0,39%
Outros tipos de comércio ndo-especificado com predominancia de produtos alimenticios 0,34% -1,03% -0,32% 0,32% -0,18%
Comércio nao-especializado sem predominancia de produtos alimenticios -0,45% -0,45% -1,00% 0,26% -0,41%
Produtos alimenticios, bebidas e fumo -2,48% 1,97% 0,43% 0,41% 0,07%
Tecidos, artigos de armarinho, vestuério e calgados -0,60% -0,19% -0,12% 0,84% -0,02%

Tecidos e artigos de armarinho - - - - -
Artigos do vestuario e complementos - - - - -

Calgados, artigos de couro e viagem - - - - -

Comércio de outros produtos em lojas especializadas -1,07% 0,26% -0,40% 1,69% 0,11%
Produtos farmacéuticos, médicos, ortopédicos, de perfumaria e cosméticos -1,33% 1,05% -0,39% 0,71% 0,00%
Maquinas e aparelhos de uso doméstico e pessoal, discos, instrumentos musicais, etc -2,01% 0,89% -1,01% 2,23% 0,01%
Méveis, artigos de iluminacéo e outros artigos de residéncia -0,92% -0,56% -0,06% 2,09% 0,13%
Material de construcéo,+A9 ferragens, ferramentas manuais e prod. Metallrgicos etc -0,06% -0,35% -0,09% 1,07% 0,14%
Equipamentos e materiais para escritério, informatica e comunicagéo 0,46% -1,03% -0,17% 4,51% 0,92%
Livros, jornais, revistas e papelaria -0,67% 1,01% 0,02% 0,67% 0,25%
Gas liquefeito de petréleo (GLP) -4,05% 1,56% 0,22% 2,43% 0,01%
Outros produtos -2,71% 1,58% -0,69% 1,81% -0,02%
Comércio de artigos usados -0,90% 0,83% 0,77% 2,14% 0,70%
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Servicos: Estimativas das Varia¢bes dos Ganhos de Escala

Tabela 64

Atividades 1996 1997 1999 2000 médio
Total - - -0,78% 0,03% -0,37%
Servicos de alojamento e alimentagdo - - 0,87% -2,71% -0,94%
Servicos de alojamento - - -0,11% -1,83% -0,98%
Servicos de alimentacéo - - 1,21% -2,57% -0,70%
Transportes e servicos auxiliares dos transportes - - 0,71% 2,04% 1,37%
Transporte ferroviario e metroviario - - -2,98% -0,26% -1,63%
Transporte rodoviario - - 0,36% 1,18% 0,77%
Transporte de passageiros - - -0,91% -3,07% -2,00%
Transporte de cargas - - 3,39% 4,49% 3,94%
Transporte aquaviario - - -7,89% 2,73% -2,73%
Transporte aéreo - - 1,06% 0,56% 0,81%
Servicos auxliares dos transportes e agéncias de viagem - - 1,74% 1,83% 1,79%
Correios e telecomunicagdes - - -0,78% -1,46% -1,12%
Atividades de informatica - - 2,60% 6,95% 4,75%
Atividades imobiliarias e aluguel de bens moéveis e iméveis - - -1,04% -0,95% -1,00%
Servigos prestados principalmente as empresas - - 1,03% -0,45% 0,29%
Servigos técnico-profissionais - - -0,95% -1,44% -1,19%
Selecéo, agenciamento e locagédo de méao-de-obra - - -5,21% -2,02% -3,63%
Outros servigos prestados as empresas - - -1,63% 1,17% -0,24%
QOutras atividades de servigos - - -0,78% 1,70% 0,45%
Servicos auxiliares financeiros - - 6,65% -6,17% 0,03%
Intermediarios do comércio atacadista - - -3,04% 4,29% 0,56%
Manutencéo e reparagdo de veiculos e objetos pessoais e domésticos - - -4,23% 4,55% 0,07%
Outros servicos - - 2,78% -1,35% 0,69%
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IndUstria: Estimativas das Variacdes na Eficiéncia Alocativa

Tabela 65

Atividades 1997 1998 1999 2000 médio
Total -2,28% -3,32% -4,37% -3,13% -3,28%
Industrias extrativas -2,33% -5,77% -9,34% -6,62% -6,05%
Extrag&o de carvdo mineral -0,47% -0,03% -5,20% -7,07% -3,24%
Extragdo de carvao mineral -0,47% -0,03% -5,20% -7,07% -3,24%
Extracdo de petréleo e servigos correlatos -11,15% -1,36% 5,01% -0,58% -2,20%
Extragdo de petréleo e gas natural - - - - 0,00%
Servigos relacionados com a extracéo de petréleo e gas -11,15% -1,36% 5,01% -0,58% -2,20%
Extracdo de minerais metélicos -4,30% 0,94% -9,98% -6,83% -5,13%
Extragdo de minério de ferro -4,68% 7,28% -7,94% -15,87% -5,66%
Extragdo de minerais metéalicos ndo-ferrosos -3,94% -2,29% -3,14% -0,43% -2,46%
Extragdo de minerais ndo-metalicos -0,54% -1,80% -3,60% -2,61% -2,14%
Extragdo de pedra, areia e argila 0,43% -1,04% -2,78% -2,14% -1,39%
Extragdo de outros minerais ndo-metalicos -3,24% -3,01% -5,32% -3,56% -3,79%
IndUstrias de transformagéo -2,28% -3,24% -4,25% -3,06% -3,21%
Fabricag&o de produtos alimenticios e bebidas -7,22% -4,87% -4,46% -0,70% -4,34%
Abate e preparagédo de produtos de carne e de pescado -0,62% -1,46% -3,39% -0,65% -1,53%
Processamento, preserv. e produgéo de conservas de frutas, legumes etc 2,55% -7,00% 1,14% -6,12% -2,45%
Produc&o de 6leos, gorduras vegetais e animais -12,16% -7,44% 2,07% -3,55% -5,42%
Laticinios -8,99% -1,83% -8,43% -3,99% -5,86%
Moagem, fabricagéo de produtos amilaceos e de ragdes para animais -13,93% -5,94% -3,84% 0,87% -5,87%
Fabricacéo e refino de agtcar -0,60% -1,38% -5,95% 3,88% -1,07%
Torrefagéo e moagem de café -6,36% 0,03% -6,93% 2,42% -2,79%
Fabricac&o de outros produtos alimenticios -2,78% -2,16% -1,95% -1,00% -1,97%
Fabricacéo de bebidas -7,17% -4,98% -7,30% 1,82% -4,48%
Fabricag&o de produtos do fumo -0,24% -4,56% -7,35% -5,91% -4,55%
Fabricacéo de produtos do fumo -0,24% -4,56% -7,35% -5,91% -4,55%
Fabricacéo de produtos téxteis 1,14% -0,38% -0,27% -2,47% -0,50%
Beneficiamento de fibras téxteis naturais 0,50% -0,91% -6,13% -1,74% -2,10%
Fiac&o 2,76% 1,65% -0,37% 0,61% 1,16%
Tecelagem - inclusive fiagéo e tecelagem 1,29% -1,23% -2,50% -2,84% -1,33%
Fabricacéo de artefatos téxteis, incluindo tecelagem 2,34% 0,56% 1,85% -5,03% -0,11%
Servigos de acabamento em fios, tecidos e artigos téxteis -2,83% 3,08% -0,03% 0,20% 0,08%
Fabricacéo de artefatos téxteis a partir de tecidos - exclusive vestuario -0,04% 0,01% 1,19% -2,51% -0,35%
Fabricacéo de tecidos e artigos de malha 0,34% -0,11% -1,95% -0,80% -0,64%
Confecgéo de artigos do vestuario e acessorios 1,88% 2,18% 0,19% -0,07% 1,04%
Confeccéo de artigos do vestuario 1,95% 2,09% 0,25% 0,09% 1,09%
Fabricacéo de acessoérios do vestudrio e de seguranca profissional 0,94% 3,76% 1,00% -1,74% 0,97%
Preparagéo de couros e fab. de artef. de couro, artigos de viagem e calcados 1,39% 0,25% -0,10% -0,45% 0,27%
Curtimento e outras preparagdes de couro 0,91% 0,59% -0,73% -0,18% 0,15%
Fabricacéo de artigos para viagem e de artefatos diversos de couro 5,94% 0,95% -1,24% 0,31% 1,45%
Fabricacéo de calgcados 0,94% 0,27% 0,01% -0,53% 0,17%
Fabricagdo de produtos de madeira 1,32% 3,95% -2,67% -1,56% 0,22%
Desdobramento de madeira -0,06% 0,87% -3,69% 0,43% -0,63%
Fab. de prod. de madeira, cortica e material trangado - exclusive méveis 1,67% 6,30% -2,17% -3,36% 0,54%
Fabricacéo de celulose, papel e produtos de papel -3,71% -2,94% -2,26% -6,80% -3,94%
Fabricacéo de celulose e outras pastas para a fabricacéo de papel -7,21% -9,04% -12,67% -26,47% -14,20%
Fabricacédo de papel, papeldo liso, cartolina e cartédo -5,32% -3,56% -3,48% -1,62% -3,50%
Fabricacéo de embalagens de papel ou papelédo 0,07% -3,65% -4,15% -2,52% -2,58%
Fabricacéo de artefatos diversos de papel, papeldo, cartolina e cartdo -2,26% -0,21% -0,21% -6,42% -2,31%
Edicéo, impressao e reproducéo de gravagdes -2,00% -2,21% -2,09% -0,43% -1,68%
Edicéo; edicdo e impresséo -2,39% -2,17% -1,43% 0,06% -1,49%
Impressé&o e servigos conexos para terceiros 0,05% -0,17% -3,89% -1,59% -1,42%
Reproducédo de materiais gravados 17,73% 1,61% -5,59% -7,01% 1,23%
Fab. de coque, refino de petréleo e elaboragéo de combustiveis -0,86% -6,99% -3,05% -13,67% -6,27%
Coquerias 11,56% 27,59% 2,78% -11,24% 6,75%
Refino de petréleo -3,90% -9,52% 1,77% -17,71% -7,62%
Elaboracéo de combustiveis nucleares - - - - 0,00%
Produg&o de alcool 0,15% -3,76% -1,20% -5,00% -2,48%
Fabricagdo de produtos quimicos -3,28% -5,27% -6,30% -3,93% -4,70%
Fabricacéo de produtos quimicos inorganicos -3,37% -1,98% -7,23% -3,88% -4,14%
Fabricacéo de produtos quimicos organicos -12,64% -13,63% -17,45% -5,43% -12,39%
Fabricacéo de resinas e elastdmeros -2,38% -10,50% -10,64% 0,21% -5,95%
Fabricacéo de fibras, fios, cabos e filamentos continuos artificiais e sintéticos 1,98% 0,15% -12,54% -2,10% -3,30%
Fabricacéo de produtos farmacéuticos -1,57% -1,31% -3,52% 0,79% -1,42%
Fabricacéo de defensivos agricolas -8,43% 0,92% -0,81% 1,75% -1,73%
Fab. de sabdes, detergentes, produtos de limpeza e artigos de perfumaria 0,16% -3,70% -3,48% -5,53% -3,16%
Fabricacéo de tintas, vernizes, esmaltes, lacas e produtos afins -0,06% -1,31% -4,00% -6,07% -2,89%
Fabricacéo de produtos e preparados quimicos diversos -0,64% -2,23% -3,79% -3,57% -2,56%
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(continuagdo)

Atividades 1997 1998 1999 2000 médio
Fabricag&o de artigos de borracha e plastico 0,32% -0,20% -1,83% -0,77% -0,62%
Fabricacéo de artigos de borracha -0,07% -1,07% -2,16% -0,87% -1,05%
Fabricacéo de produtos de plastico 0,69% 0,04% -1,69% -0,69% -0,42%
Fabricacédo de produtos de minerais ndo-metalicos -2,06% -4,71% -5,77% -5,69% -4,57%
Fabricacéo de vidro e de produtos do vidro -0,73% -1,48% -12,84% 1,35% -3,59%
Fabricacéo de cimento -7,51% -11,39% -12,84% -18,46% -12,64%
Fabricacéo de artefatos de concreto, cimento, fibrocimento, gesso e estuque 1,19% -0,24% 0,15% -3,32% -0,57%
Fabricacédo de produtos ceramicos 0,37% 0,64% 0,09% -0,19% 0,23%
Apar. de pedras e fabricacéo de cal e de outros minerais ndo-metélicos -0,54% -0,32% -0,22% 0,79% -0,07%
Metalurgia basica -6,83% -5,19% -9,07% 0,02% -5,32%
Siderurgicas integradas -4,53% -4,07% -4,43% -3,91% -4,23%
Fabricacéo de produtos siderurgicos - exclusive em siderurgicas integradas -4,48% -1,16% -5,58% 3,75% -1,93%
Fabricacéo de tubos - exclusive em sider(rgicas integradas -0,32% 0,04% -4,16% 10,03% 1,26%
Metalurgia de metais nao-ferrosos -2,75% -3,16% -10,89% -0,42% -4,39%
Fundicéo 0,84% 2,44% -8,36% 0,10% -1,34%
Fabricag&o de produtos de metal - exclusive maquinas e equipamentos 0,77% 0,56% -1,38% -0,59% -0,16%
Fabricacédo de estruturas metélicas e obras de caldeiraria pesada 0,68% 2,57% 0,65% 0,17% 1,01%
Fabricacdo de tanques, caldeiras e reservatérios metélicos -0,63% -0,01% 0,31% -0,57% -0,23%
Forjaria, estamparia, metalurgia do pd e servigos de tratamento de metais 1,71% 1,50% 0,52% -0,60% 0,78%
Fabricacéo de artigos de cutelaria, de serralheria e ferramentas manuais -0,01% -0,11% -3,09% -0,41% -0,91%
Fabricacédo de produtos diversos de metal 0,79% -0,02% -3,27% -1,08% -0,91%
Fabricagdo de maquinas e equipamentos 0,02% 0,51% -1,38% -0,29% -0,29%
Fab. de motores, bombas, compressores e equipamentos de transmissdo 0,65% -0,01% -3,08% 0,82% -0,42%
Fabricacdo de maquinas e equipamentos de uso geral -0,12% 0,13% -0,23% -1,26% -0,37%
Fabricacéo de tratores e de maquinas e equip. para a agropecuaria 0,11% -1,19% -2,01% -4,82% -1,99%
Fabricacdo de maquinas-ferramenta 0,55% 2,78% -1,60% 0,02% 0,42%
Fab. de maquinas e equip. para as industrias extrat. mineral e construcéo -0,45% -1,24% -3,19% -2,40% -1,83%
Fabricacéo de outras maquinas e equipamentos de uso especifico 0,91% -0,92% 1,55% -0,25% 0,32%
Fabricacdo de armas, muni¢des e equipamentos militares 0,17% -7,73% 4,48% 0,35% -0,78%
Fabricacéo de eletrodomésticos -0,98% -15,31% 3,20% -2,64% -4,19%
Fabricagdo de maquinas para escritdrio e equipamentos de informética 5,54% 1,84% -3,81% 0,51% 0,97%
Fabricacdo de maquinas para escritorio 6,45% -0,55% -6,98% -6,68% -2,09%
Fab. de maquinas e equip. de sistemas eletrénicos para proces. de dados 3,90% 3,42% -2,67% 2,27% 1,70%
Fabricagdo de maquinas, aparelhos e materiais elétricos 0,48% 0,22% -0,44% -1,02% -0,19%
Fabricacéo de geradores, transformadores e motores elétricos 1,99% 0,66% -0,16% -0,95% 0,38%
Fabricacéo de equipamentos para distribuicdo e controle de energia elétrica -0,50% 0,29% 2,84% 0,59% 0,79%
Fabricacéo de fios, cabos e condutores elétricos isolados 1,05% -3,05% -2,33% -0,62% -1,25%
Fabricacéo de pilhas, baterias e acumuladores elétricos 2,46% -0,49% -3,94% -2,38% -1,12%
Fabricacdo de lampadas e equipamentos de iluminagéo -0,16% 4,57% 1,50% 0,47% 1,58%
Fabricacéo de material elétrico para veiculos - exclusive baterias 2,30% 1,63% -0,12% -1,42% 0,59%
Fabricacéo de outros equipamentos e aparelhos elétricos 0,02% 0,02% -0,84% -0,78% -0,40%
Fab.de material eletronico e de aparelhos e equipamentos de comunicagdes -2,36% -4,44% -5,75% 1,78% -2,73%
Fabricacdo de material eletrénico basico -0,52% 0,45% -1,84% -2,20% -1,03%
Fab. de aparelhos e equip. de telefonia e de transmis. de televis&o e radio 0,48% -0,46% -10,42% 8,93% -0,61%
Fab. de aparelhos receptores de radio e televisdo e de reproducéo -1,49% -4,24% -5,28% 1,60% -2,39%
Fab. de equipamentos de instrumentac&o médico-hospitalares etc 0,29% 0,00% -0,71% -1,52% -0,49%
Fab. de aparelhos e instrum. médico-hospitalares, odontolégicos etc 0,88% -0,02% -1,18% -1,63% -0,49%
Fab. de aparelhos e instrum. de medida, teste e controle 0,66% -0,46% 0,09% -0,88% -0,15%
Fab. de maquinas, apar. e equip. de sistemas dedicados a automagao -2,36% -0,20% -3,18% -1,37% -1,78%
Fab. de aparelhos, instrum. e materiais épticos, fotogréaficos etc 2,09% -0,16% -0,19% -5,19% -0,90%
Fabricacédo de cronémetros e relégios 5,24% -10,67% -2,35% 2,47% -1,52%
Fabricagdo e montagem de veiculos automotores, reboques e carrocerias 0,09% -0,33% 0,40% -2,70% -0,64%
Fabricacdo de automdveis, caminhonetas e utilitarios 1,21% -1,74% 3,75% -0,41% 0,68%
Fabricagéo de caminhdes e 6nibus 0,65% 4,44% 0,62% -2,23% 0,84%
Fabricacéo de cabines, carrocerias e reboques 2,12% 4,21% 0,98% -0,11% 1,79%
Fabricacéo de pegas e acessoérios para veiculos automotores 2,66% 1,50% -1,04% -1,83% 0,31%
Recondicionamento ou recuperagdo de motores para veiculos automotores -1,47% 2,49% 4,31% -0,75% 1,12%
Fabricagdo de outros equipamentos de transporte -0,82% -1,99% -7,32% -4,76% -3,76%
Construgéo e reparagéo de embarcagdes -0,61% -2,11% -1,27% 0,55% -0,86%
Construgdo, montagem e reparagao de veiculos ferroviarios -0,81% -2,79% -5,17% -3,81% -3,16%
Construgdo, montagem e reparacéo de aeronaves -0,02% -1,16% -7,69% -9,74% -4,74%
Fabricacéo de outros equipamentos de transporte -2,07% -1,91% -5,20% -0,69% -2,48%
Fabricagdo de méveis e indUstrias diversas 0,68% 0,57% -0,59% -1,05% -0,10%
Fabricacéo de artigos do mobiliario 1,19% 1,55% 0,20% -0,88% 0,51%
Fabricacéo de produtos diversos -0,53% -0,32% -1,28% -1,46% -0,90%
Reciclagem 0,05% -0,50% -0,65% -0,23% -0,33%
Reciclagem de sucatas metdlicas -0,24% 0,14% -1,07% -0,07% -0,31%
Reciclagem de sucatas ndo-metélicas -0,51% -1,98% 0,43% 2,42% 0,08%
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Tabela 66
Construcéo Civil: Estimativas das Variag6es na Eficiéncia Alocativa
Atividades 1997 1998 1999 2000 médio
Construgao civil -2,03% -1,58% -4,45% 0,70% -1,86%
Preparacéo do terreno -8,65% 1,78% -6,12% -2,30% -3,90%
Demoli¢do e preparagéo do terreno -8,94% -14,16% -3,31% -3,54% -7,60%
Perfuracdes e execugdo de fundacdes 0,36% -9,20% -1,22% -1,94% -3,07%
Grandes movimentagdes de terra -13,02% 8,12% -8,83% -2,60% -4,41%
Construgéo de edificios e obras de engenharia civil -2,46% -3,09% -4,52% 0,86% -2,32%
Edificagdes 0,07% -5,82% -4,20% -1,17% -2,81%
Obras viérias -6,17% 5,76% -3,91% 2,59% -0,55%
Grandes estruturas e obras de arte -17,88% -1,68% -8,72% 3,10% -6,63%
Obras de urbanizagéo e paisagismo 1,54% -4,20% -2,96% 2,16% -0,91%
Montagem de estruturas -12,75% -2,51% -0,01% 0,78% -3,78%
Obras de outros tipos 5,15% -6,91% -7,78% -0,38% -2,62%
Obras de infra-estrutura elétrica e de telecomunicagoes 0,06% 3,92% -4,27% 3,09% 0,65%
Barragens e represas para geragdo de energia -15,39% 95,70% -2,06% -12,85% 9,03%
Estacdes e redes de distribuicéo de energia elétrica 2,61% 7,95% -8,40% -7,21% -1,50%
Estag6es e redes de telefonia e comunicagao 9,96% 1,35% -3,11% 15,73% 5,73%
Prevencéo e recuperacdo do meio ambiente - - - - -
Obras de instalagdes 7,25% -0,14% -6,72% 0,35% 0,07%
Elétricas 3,18% -5,32% -0,88% -4,45% -1,93%
Sistemas de ventilagéo e de refrigeracéo -6,25% 7,92% -1,93% 7,88% 1,72%
Hidraulicas, sanitarias, gas e prevengéo de incéndio 17,98% 7,66% -8,75% -0,19% 3,71%
Outras 12,56% 4,52% -12,49% 9,32% 3,00%
Obras de acabamento e servigos auxiliares da construgao -3,85% 1,76% 4,35% -0,99% 0,27%
Alvenaria e reboco -13,71% 21,04% -13,34% -5,93% -3,94%
Impermeabilizacéo e servigos de pintura -3,73% 3,85% 4,96% 3,97% 2,20%
QOutros servigos -2,84% -3,47% 11,02% -1,65% 0,59%
Aluguel de equipamentos de construgdo e demolicdo com mé&o-de-obra -21,30% 10,66% -0,87% -3,11% -4,37%
Aluguel de equipamentos de construgéo e demolicao -21,30% 10,66% -0,87% -3,11% -4,37%
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Tabela 67

Comeércio: Estimativas das Variacdes na Eficiéncia Alocativa

Atividades 1997 1998 1999 2000 médio
Total 0,08% 0,08% -0,42% 1,59% 0,33%
Comércio de veiculos e motocicletas e comércio a varejo de combustiveis 0,11% 0,18% 0,00% 0,66% 0,24%
Veiculos automotores -0,82% 1,05% 1,50% -0,34% 0,34%
Pecas para veiculos 0,50% -0,93% 0,11% 1,50% 0,29%
Motocicletas, pecas e acessorios 2,61% -0,42% 2,52% 2,24% 1,73%
Combustiveis 0,21% -1,26% 0,10% 1,68% 0,18%
Comércio por atacado -0,60% 1,02% -1,23% 2,90% 0,51%
Produtos agropecuarios i n natura e produtos alimenticios para animais -0,51% 0,85% -0,54% 4,41% 1,03%
Produtos alimenticios, bebidas e fumo -0,48% 028%  -0,42% 1,22% 0,15%
Artigos de uso pessoal e doméstico -0,33% 1,60% 0,34% 6,62% 2,02%
Fios téxteis, tecidos, artefatos de tecidos e de armarinho, vestuario e calcados -3,37% 0,84% 0,90% 0,18% -0,38%

Fios téxteis, tecidos, artefatos de tecidos e de armarinho - - - - -
Artigos do vestuario e complementos - - - - -

Calgados - - - - -
Elet(;rodomésticos e outros equipamentos de uso pessoal e domésticos -0,52% -5,55% -1,34% 20,12% 2,72%
Produtos farmacéuticos, médicos, ortopédicos e odontolégicos 0,32% 0,10% 1,89% 3,36% 1,41%
Artigos de escri. e de papelaria; papel, papeldo seus artefatos; livros, jornais etc -0,45% 1,70% 1,12% 2,78% 1,28%
Outros artigos de uso pessoal e doméstico -1,34% 3,16% -2,64% 12,93% 2,85%
Comércio de produtos intermediarios, residuos e sucatas -1,35% 0,99% -1,76% 0,04% -0,52%
Combustiveis -0,07% -2,39% -2,64% -4,92% -2,52%
Produtos extrativos de origem mineral 5,16% -10,21% 9,50% 8,71% 2,96%
Madeira, material de construgao, ferragens, etc -0,10% 0,08% 0,19% 1,78% 0,48%
Produtos quimicos 0,44% 1,12% -2,38% 3,16% 0,57%
Residuos, sucatas e outros produtos -3,76% 2,40% 0,96% 2,23% 0,43%

Residuos e sucatas - - - - -
Outros produtos - - - - -

Comércio de mag., aparelhos e equip. uso agropec., comerc., indust. e p/ fins profiss. 2,69% -1,52% 0,09% -0,60% 0,15%
Comércio de mercadorias em geral -1,05% 0,00% -5,34%  11,15% 1,01%
Comércio varejista 0,24% -0,04% -0,42% 0,92% 0,17%
Comércio ndo-especializado -0,88% 0,68% -0,10% -0,17% -0,12%
Hipermercados e supermercados -0,60% 0,54% -0,08% -0,22% -0,09%
Outros tipos de comércio ndo-especificado com predominancia de produtos alimenticios -0,65% 3,74% 1,52% -0,51% 1,01%
Comércio nao-especializado sem predominancia de produtos alimenticios 0,20% 1,27% 0,15% 0,11% 0,43%
Produtos alimenticios, bebidas e fumo 0,00% 1,88% 0,05% 0,62% 0,63%
Tecidos, artigos de armarinho, vestuério e calgados 0,26% -0,19% 0,02% 0,92% 0,25%

Tecidos e artigos de armarinho - - - - -
Artigos do vestuario e complementos - - - - -

Calgados, artigos de couro e viagem - - - - -

Comércio de outros produtos em lojas especializadas 0,15% -0,01% 0,12% 2,82% 0,76%
Produtos farmacéuticos, médicos, ortopédicos, de perfumaria e cosméticos -0,23% 1,80% 0,19% 1,61% 0,84%
Maquinas e aparelhos de uso doméstico e pessoal, discos, instrumentos musicais, etc 2,52% -4,45% 0,00% -0,31% -0,59%
Méveis, artigos de iluminagéo e outros artigos de residéncia 0,16% 0,00% 0,08% 4,07% 1,06%
Material de construcéo,+A9 ferragens, ferramentas manuais e prod. Metallrgicos etc -0,18% 0,00% 0,08% 1,87% 0,44%
Equipamentos e materiais para escritério, informatica e comunicagéo 0,20% 0,19% 0,63% 9,32% 2,51%
Livros, jornais, revistas e papelaria 0,01% 1,71% 1,10% 2,21% 1,26%
Gas liquefeito de petréleo (GLP) -0,77% 0,88% -0,38% 3,11% 0,70%
Outros produtos 0,21% 0,68% -0,05% 3,70% 1,13%
Comércio de artigos usados 1,63% -34,02% 2,48% 10,94% -6,56%
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Tabela 68

Servigos: Estimativas das Variagoes na Eficiéncia Alocativa

Atividades 1996 1997 1999 2000 médio
Total - - 5,02% -0,58% 2,18%
Servicos de alojamento e alimentagdo - - 0,71% 1,56% 1,13%
Servicos de alojamento - - 0,14% 3,91% 2,01%
Servicos de alimentacéo - - 0,86% -0,21% 0,32%
Transportes e servicos auxiliares dos transportes - - 2,90% -0,59% 1,14%
Transporte ferroviario e metroviario - - -38,96% -0,13% -21,92%
Transporte rodoviario - - -0,32% -1,48% -0,90%
Transporte de passageiros - - -0,46% -0,59% -0,53%
Transporte de cargas - - -0,18% -2,21% -1,20%
Transporte aquaviario - - 32,66% -4,31% 12,67%
Transporte aéreo - - 1,23% 3,57% 2,40%
Servicos auxliares dos transportes e agéncias de viagem - - 0,70% -2,01% -0,67%
Correios e telecomunicagdes - - 2,18% 0,94% 1,56%
Atividades de informatica - - 1,62% -13,52% -6,26%
Atividades imobiliarias e aluguel de bens moéveis e iméveis - - 4,84% 1,94% 3,38%
Servigos prestados principalmente as empresas - - -1,77% -0,02% -0,90%
Servicos técnico-profissionais - - 7,39% 0,15% 3,70%
Selecéo, agenciamento e locagédo de méo-de-obra - - 3,85% -0,26% 1,78%
Outros servigos prestados as empresas - - -1,02% 0,26% -0,38%
QOutras atividades de servigos - - 3,06% -0,75% 1,14%
Servicos auxiliares financeiros - - 0,91% 8,74% 4,75%
Intermediarios do comércio atacadista - - 1,73% 0,46% 1,09%
Manutencéo e reparagéo de veiculos e objetos pessoais e domésticos - - 4,31% -1,34% 1,44%
Qutros servigos - - 1,92% -1,15% 0,37%
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