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A relacao entre inovacao tecnologica e patentes é largamente discuti-
da na literatura, tendo sido produzidos diversos estudos a respeito, como,
por exemplo, os de Bound et alii (1984), Griliches (1990), Patel & Pavitt
(1995). No entanto, tais estudos ainda s&o raros na realidade brasileira, em
virtude da dificuldade de obtencao de dados confiaveis sobre o assunto.

O objetivo neste artigo & apresentar um painel das atividades
tecnolégicas do Pais, verificando a existéncia de correlages entre despe-
sas em inovacao tecnolégica e obten¢ao de patentes no ambito empresa-
rial. Para tanto, foram utilizadas duas bases de dados. Os dados relaciona-
dos as despesas em inovagao foram obtidos por meio de informacdes
coletadas na Base de Dados da Associacao Nacional de Pesquisa e Desen-
volvimento das Empresas Industriais (Anpei), base essa que se encontra em
seu quinto ano de operagao e que congrega mais de 1.100 empresas. Ja os
dados relativos as patentes foram obtidos por meio da Base de Dados do
Centro de Estudos sobre Desenvolvimento e Planejamento Regional
(Cedeplar), que levantou todas as empresas que obtiveram patentes no Ins-
tituto Nacional de Propriedade Industrial (INPI) entre 1980 e 1995.

Além de se investigar as correlacdes entre despesas em inovagéo e ob-
tencao de patentes, estuda-se também o efeito das variagoes setoriais e do
tamanho da empresa nessa relacdo. Seguramente, este & um trabalho que
se reveste de carater pioneiro, pois & o primeiro em que se analisa tal rela-
¢ao aplicada a um conjunto representativo de empresas brasileiras.

REFERENCIAL TEORICO

As fontes do progresso tecnolégico e da inovacao sao variadas e com-
plexas. As oportunidades tecnolégicas surgem de fontes diversas, como
pesquisa académica, solucao de problemas apresentados no nivel da pro-
ducao e esforcos intencionais de empresas para gerar um novo produto,/
processo (Klevorick et alii, 1995). A formalizagao das atividades de pes-
quisa e desenvolvimento (P&D) em laboratorios industriais propiciou um
impulso consideravel as atividades inovativas, abrindo um conjunto de
setores industriais caracterizados como baseados na ciéncia (Freeman
& Soete, 1997). Os achados da Economia da Tecnologia apontam para
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relacoes multifacetadas e mutuamente determinantes en-
tre a atividade cientifica, a producao de instituicoes de
pesquisa e a inovagéo industrial. O tradicional modelo li-
near de pesquisa basica-pesquisa aplicada-inovagao indus-
trial-producao esta longe de dar conta do processo real da
mudanca tecnolégica. Os fluxos de informagao necessa-
rios a inovacao sao miltiplos e entrecortados. A taxonomia
de Pavitt (1984) & uma fotografia dessa diversidade!!).

A partir desse quadro complexo, compreende-se a difi-
culdade de mensuracao da inovacao tecnolégica. Nenhuma
fonte &, isoladamente, suficiente para contemplar o proces-
so inovativo como um todo. O livro editado por Van Raan
(1988) é uma amostra da variedade de indicadores existen-
tes, assim como das suas vantagens e limitagdes®?.

O esforco realizado por instituicdes como a National
Science Foundation (NSF, 1996), a Organization for
Economic Cooperation and Development (OECD, 1995)
e a Unido Européia (European Commission, 1994) de-
monstra o investimento necessario para gerar as estatisti-
cas basicas para a avaliacio das atividades tecnolégicas de
paises. A debilidade das estatisticas brasileiras de ciéncia e
tecnologia é grande, embora existam importantes tentati-
vas de avanco nesse campo.

Segundo Patel & Pavitt (1995), os principais indicadores
das atividades inovativas sdo estatisticas de P&D, patentes,
balango tecnolégico de pagamentos, taxa de exportagao de
produtos de alta tecnologia, medidas diretas da inovacao e
sua difusao, levantamento de opiniao de especialistas, tecno-
metria, citacbes de patentes e artigos cientificos.

As estatisticas de P&D oferecem um painel abrangente
das atividades formalizadas, sendo uma proxy importante
das atividades inovativas. E uma proxy razoavel nas gran-
des empresas, em especial nas que possuem departamen-
tos organizados para as atividades de P&D. No entanto,
apresentam limitagao em virtude do conjunto de inova-
¢oes que surgem de atividades informais ou da solucdo
de problemas técnicos no nivel de producao, especialmente
quando de inovacoes incrementais (Rosenberg, 1976). Em
relac@o as pequenas empresas, muitas vezes inexistem ati-
vidades formais de P&D, apresentando esse indicador
debilidade particular quanto a esse conjunto de firmas (Patel
& Pavitt, 1995). As estatisticas de P&D também estao
sujeitas a diferencas intersetoriais quanto as fontes de pro-
gresso técnico: o indicador é melhor para medir atividades
inovativas em classes tecnolégicas baseadas na ciéncia (qui-
mica e eletro-eletrénica) do que em classes baseadas na
produgao (mecanica) ou na informagao (software) (Patel
& Pavitt, 1995).

Na literatura, tem-se discutido extensamente o valor e
os problemas das estatisticas de patentes, conforme pode
ser verificado nos estudos conduzidos por Pavitt (1988),
Griliches (1990) e Patel & Pavitt (1995). Com base nesses

estudos, sete aspectos podem ser relacionados:

¢ nem todo novo conhecimento economicamente atil &
cadificavel; ha o conhecimento tacito, uma dimensao im-
portante, porém nao captada nas estatisticas patentarias;

* nem toda inovacao & patenteavel, em virtude das exi-
géncias legais minimas;

¢ ha outros mecanismos de apropriacao que podem ser
considerados mais adequados pelo inovador, implican-
do que nem toda inovacéo é patenteada;

e diferentes setores industriais possuem diferentes pro-
pensdes a patentear, ou seja, em alguns setores as
patentes sao mais importantes do que em outros;

¢ as inovagoes patenteadas nao possuem, necessariamen-
te, 0 mesmo valor econémico, uma vez que inovacdes
radicais e pequenos melhoramentos se tornam equiva-
lentes para efeito de estatisticas patentarias;

e diferencas nacionais de legislacao sao importantes, o que
afeta a comparabilidade internacional das patentes (e
mesmo o patenteamento em um Gnico pais, como os
Estados Unidos, pode ser influenciado por fatores como
relacées comerciais, fluxos de investimentos etc.);

¢ finalmente, aponta-se também a limitacao do uso de
patentes em certos campos do conhecimento: software,
por exemplo, ndo é patenteavel.

Archibugi & Pianta (1996), por sua vez, sistematizam as
vantagens das estatisticas de patentes em quatro aspectos:
e alta comparabilidade inter-temporal, pois as estatisticas
de patentes vém sendo coletadas ha mais de um século;

¢ alta comparabilidade internacional, embora limitada pela
natureza nacional das legislacdes patentéarias e pelo gran-
de nimero de pedidos domésticos;

e alta comparabilidade com gastos em P&D e outras esta-
tisticas quando sao consideradas agregacées em termos
de pais; no entanto, apresentam dificil comparabilidade
quando s&o consideradas firmas ou setores industriais;

* possibilitam desagregacao setorial detalhada.

Ressalta-se, também, que esses problemas apontados na
literatura envolvem fundamentalmente as estatisticas de pa-
tentes de paises avancados, que possuem sistemas nacio-
nais de inovacdo maduros. Problemas adicionais surgem,
ainda, quando se pretende comparar paises de diferentes
estagios de desenvolvimento tecnoldgico e economico.

A relacéo entre P&D e patentes é discutida por Griliches
(1990) a partir de uma fungao de producao do conheci-
mento, em que P&D é o insumo basico, que estabelece o
aumento do conhecimento (com valor econémico) dispo-
nivel. Esse estoque ampliado de conhecimento gera pa-
tentes e outros indicadores de beneficios realizados pela
invencdo. Em todo o processo (entre o gasto de P&D e o
aumento do conhecimento, entre o estoque de conheci-
mento e as patentes), fatores aleatérios e outras influén-
cias estao presentes.
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A partir dessa funcéo de producéo do conhecimento,
Griliches (1990:1.701-1.702) avalia a literatura disponi-
vel e considera que “entre os maiores achados esta a des-
coberta da forte relacdo entre o niimero de patentes e 0s
gastos de P&D na dimensao cross-sectional, o que impli-
ca serem as patentes um bom indicador das diferencas na
atividade inovadora entre diferentes firmas”.

As observacdes sobre as estatisticas de P&D e sobre as
de patentes apontam para a problematizacao da relagao
direta entre insumo (P&D) e produto (patente), por ser
possivel tanto a existéncia de gastos em P&D que levem a
inovacéo nao patenteada quanto a obtencao de patentes
a partir de esfor¢os nao formalizados de pesquisa. No le-
vantamento apresentado por Bound et alii (1984), exis-
tem firmas sem P&D, mas com patentes, e firmas com
P&D e sem patentes. Entretanto, os autores observam
tendéncia crescente ao patenteamento a medida que os
gastos em P&D crescem.

Pode-se deduzir, dessa sumaria revisdo da literatura,
que as duas bases de dados (P&D e patentes) podem com-
pletar-se, pois evidéncias de atividades inovativas que es-
capem em uma podem ser captadas na outra. O retrato
das atividades inovativas de um pais aperfeicoa-se com
esse esforco conjunto.

METODOLOGIA
Modelo de referéncia
No presente estudo adota-se como referéncia o mode-

lo de producao do conhecimento desenvolvido por Griliches
(1990), conforme consta na figura abaixo. Tal modelo re-

Influéncias
Nzo Observadas Patentes
Aumento do
Pesquisa Conhecimento com
! | Valor Econdmico

Influéncias
N&o Observadas

laciona a contribuicao da atividade de pesquisa para a ob-
tencao de patentes e a de beneficios esperados ou realiza-
dos oriundos da invencao.

E certo, também, que existe um intervalo de tempo en-
tre o investimento inicial em pesquisa e a producao de pa-
tentes ou a obtencao de beneficios oriundos da invencao.
No caso especifico deste trabalho, os gastos em pesquisa
referem-se a 1995 e as patentes referem-se ao periodo de
1990 a 1995. Idealmente, no estudo da relacao entre P&D
e patentes, o periodo referente aos gastos em P&D deveria
preceder o periodo relativo a obtencao das patentes. Contu-
do, devido a impossibilidade de obter-se dados nessas condi-
¢oes, tomou-se como pressuposto o fato de as empresas
manterem constante sua intensidade em pesquisa por pe-
riodos de tempo relativamente longos (Dugal & Morbey,
1995). Mesmo assim, preferiu-se nao estabelecer neste tra-
balho relagdes de causa-efeito entre variaveis (analise de re-
gressao), limitando-se a analise de correlagao.

Fontes de dados

Os dados relativos as despesas em inovagao tecnologica
foram obtidos a partir da Base de Dados da Anpei (Anpei,
1996). Tal base comecou a ser delineada em 1992 e, atual-
mente, conta com mais de 1.100 empresas participantes
com informacdes referentes aos anos-base de 1993 a
1996. Anualmente, um questionario é enviado para em-
presas de todo o Brasil que possuem potencial de esfor¢o
de inovacao tecnolégica, solicitando dados de input (por
exemplo: despesas em inovacao, recursos humanos
alocados, investimentos em inovacao etc.) e output do
processo inovativo (economia de custos decorrentes de

| Beneficios | ‘ Qutras

I Oriundos da Variaveis
Invengao ' ‘ Observadas
Influéncias '

N&o Observadas |

|
| |

Figura 1: Modelo de Produgao do Conhecimento

Fonte: Adaptada de Griliches (1990).
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melhorias de processo, percentual das vendas gerado por
novos produtos etc.).

A Base de Dados Anpei classifica as despesas em ino-
vacgao em quatro rubricas: P&D, Servicos Tecnolégicos,
Aquisicao de Tecnologia e Engenharia Nao Rotineira.
Conforme consta no questionario enviado as empresas, a
definicio de cada uma dessas rubricas é descritas a seguir:

* Despesas com P&D — Pesquisa e desenvolvimento
(P&D) compreende o trabalho criativo realizado numa
base sistematica com a finalidade de aumentar o esto-
que de conhecimentos cientificos e tecnolégicos, assim
como a de proceder & sua aplicacao para a solugao de
problemas préaticos. Inclui a pesquisa basica, a pesquisa
aplicada e o desenvolvimento experimental. Exemplos:
gastos com salarios de pesquisadores, depreciacao de
investimentos, matéria-prima etc.

e Despesas com servicos tecnologicos — Compre-
endem as atividades que suportam a execu¢ao dos tra-
balhos de P&D. Portanto, devem ser considerados aqui
todos os gastos incorridos na execucéao de atividades li-
gadas a ensaios, testes e andlises técnicas, capacitacao
de recursos humanos para as atividades tecnicas e cien-
tificas e outras similares.

* Despesas com aquisicao de tecnologia — F a soma
dos gastos no ano com servicos de assisténcia técnica
para as atividades de P&D&E, rovalties decorrentes de
licencas para uso de marcas e patentes, aquisicao de
programas de computador (copia Unica), aquisicao de
direitos relacionados com novos produtos ou processos
(desde que pagos integralmente no ano) e amortizagoes
de investimentos em ativos intangiveis para inovacgao
tecnolégica lancados no Ativo Diferido.

¢ Despesas com engenharia ndo rotineira — Sao os
gastos efetuados com atividades de engenharia diretamente
relacionadas ao processo de inovacao, envolvendo a en-
genharia de novos produtos/processos. Incluem, por exem-
plo, design, projeto/mudancas de ferramental a ser utili-
zado em novos produtos ou processos, estabelecimento
de novos métodos e padrées de trabalho etc.

Os dados relativos as patentes foram obtidos no INPl e
organizados na Base de Dados do Cedeplar. Tal base con-
tém 8.311 patentes domésticas, concedidas pelo INPI entre
1980 e 1995 a residentes no Brasil. Desse total, 5.073
patentes pertencem a 1.942 empresas. Para este traba-
lho foram utilizadas apenas as patentes concedidas entre
1990 e 1995 a 690 empresas.

Comparando as duas bases de dados, verificou-se que
das 651 empresas que declararam a Anpei gastos com

inovacao em 1995, 70 obtiveram pelo menos uma paten-
te entre 1990 e 1995 (e dessas 70 empresas, 24 obtive-
ram pelo menos uma patente em 1995). Ressalta-se que
as 70 empresas que obtiveram pelo menos uma patente
no periodo de 1990 a 1995 e que declararam realizar
gastos com inovacao tecnolégica formam a amostra utili-
zada no presente estudo.

O fato, & primeira vista surpreendente, de apenas nii-
mero muito pequeno de empresas que declaram gastos
em inovacgao obter patentes esta coerente com outros es-
tudos. O cotejamento das informagdes coletadas pelo
Censo Industrial do IBGE de 1985 (Matesco, 1994) com
o conjunto das empresas que obtiveram patentes no INPI,
no mesmo ano, revelou que 2.117 empresas industriais
informaram ao IBGE algum gasto com tecnologia (1.149
informaram gastos com P&D), enquanto s6 203 firmas
obtiveram patentes (durante o periodo de 1980 a 1995
encontrou-se a média anual de 202 firmas que obtiveram
patentes no INPI). Esses dados sao um indicador inicial da
baixa propensao das empresas brasileiras a patentear.

Procedimentos estatisticos

Inicialmente, foram escolhidas algumas variaveis (ver
tabela 1) de ambas as bases de dados com o propésito de
aplicar uma andlise de correlagdo. Segundo Kinnear &
Gray (1994), o coeficiente de correlacao de Pearson é a
medida de associacdo entre duas variaveis que deve ser
adotada quando tais variaveis sao intervalares. Os valores
assumidos pelo coeficiente de Pearson variamde -1 a +1,
sendo que quanto maior o valor absolute do coeficiente,
maior é a relacdo entre as duas variaveis.

O coeficiente de correlacao de Pearson deve ser anali-
sado conjuntamente com seu nivel de significancia (p). A
hipétese nula é a de que as duas variaveis nao sao relacio-
naveis. Tradicionalmente, a hipotese nula é rejeitada se o
nivel de significancia p for menor do que 0,05, embora
seja comum a adogao de niveis menores de significancia.
Neste trabalho foi adotado o nivel de significancia de 0,01.
Assim, quando o p for menor do que 0,01 pode concluir-
se que as duas variaveis estao relacionadas significativa-
mente.

Dessa forma, por meio da utilizagao do software SPSS
(Statistical Package for the Social Sciences), procedeu-
se & andlise de correlacio entre as variaveis escolhidas nas
duas bases de dados, cujos resultados se encontram des-
critos nas tabelas de 1 a 7.

ANALISE DOS RESULTADOS
Conforme ja mencionado, a anélise dos resultados pau-

tou-se pelo estudo da correlacéo entre o nimero de pa-
tentes obtidas entre 1990 e 1995 e as despesas em inova-
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cao em 1995, em valores absolutos e relativos. No tocan-

te as despesas em inovacao, foram consideradas quatro

rubricas:

e despesas em Engenharia Nao Rotineira;

e despesas em Aquisicao de Tecnologia;

« soma das despesas em P&D e das em Servigos Tecno-
l6gicos (esse somatério se justifica pelo fato de, interna-
cionalmente, essas duas rubricas poderem ser conside-
radas, em sentido amplo, como P&D);

« soma das trés rubricas anteriores, o que perfaz as des-
pesas em Pesquisa, Desenvolvimento e Engenharia
(P&D&E).

Na tabela 1 sao apresentadas as correlagdes efetuadas
para o total de empresas consideradas no estudo.
Nao foi calculada a correlacao entre os valores absolu-

tos e relativos (simbolo “—"), por nao ter sentido a exis-
téncia de correlacao entre variaveis dessa ordem. Anali-

Tabela 1

Correlages entre Despesas em Inovagao e Patentes
para o Total das Empresas Consideradas

sando a tabela 1, pode-se perceber que, considerando os
valores absolutos, todas as correlacdes entre patentes e
despesas em inovacao se revelaram significativas. Isso tam-
bém é valido para os valores relativos, com excecao da
rubrica Aquisicio de Tecnologia por Vendas, cuja correla-
cao com Numero de Patentes por Vendas néo foi signifi-
cativa. Tais resultados sdo, de certa forma, consistentes
com os resultados encontrados por Bound et alii (1984),
que verificaram forte relacao entre essas duas variaveis.
Com o proposito de verificar como essa relacao se
comporta quando se leva em conta o tamanho das em-
presas, foi feito o mesmo tipo de anélise considerando
dois grupos de empresas. O primeiro engloba micros, pe-
quenas e médias empresas que, segundo a classificacao
utilizada pela Anpei (Anpei, 1996), possuem menos de
500 funcionarios (tabela 2). No grupo das grandes e megas
empresas estdo aquelas com 500 ou mais funcionarios

(tabela 3).

Tabela 2

Correlages entre Despesas em Inovagao e Patentes
para as Micros, Pequenas e Médias Empresas

Todas as Empresas Nimero de N;:;;;?ege Micros, Pequenas Nimero de N;:;:;?ecsle
. Patentes e Médias Empresas Patentes
Nmax =70 (1990 2 1995) Por Vendas Nméx = 22 (1990 a 1995) Por Vendas
(1990 a 1995) (1990 a 1995)
Despesas em P&D e E:_%BB‘; 28 Despesas em P&D e N&o -
Servigos Tecnologicos D :a 000 Servicos Tecnoldgicos Significante
Despesasem P&D e r=093 Despesasem P&D e Na
Servigos Tecnoldgicos = (n=67) Servigos Tecnolégicos -— Sign'rﬁ:a -
por Vendas p =0,000 por Vendas
Despesas em Aquisicao [r|= =065,3 1y Despesas em Aquisi¢ao ~ Nao b
de Tecnologia 0 = 0,000 de Tecnologia Significante
(I:j}eﬁ_pesaf em Aquisi¢ao N&o dD:grpesals er_r; Aquisicao N&o
e Tecnologia — s ecnologi - e
por Vendas Significante por Vendas Significante
Despesas em Engenharia [:36930} i Despesas em Engenharia Nao >
Nao Rotineira p=0,000 Né&o Rotineira Significante
Despesas em Engenharia r=0.93 Despesas em Engenharia Néio
Nao Rotineira — (n=62) N&o Rotineira - i
por Vendas p=0,000 por Vendas Significante
r=0,90 Né

Despesas em P&D&E (n=59) - Despesas em P&D&E a0 =

p = 0,000 Significante
Despesas em P&D&E _ {r: _U% Despesas em P&D&E g Nao
por Vendas D =B 000 por Vendas Significante
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Tabela 3

Correlacbes entre Despesas em Inovacao e
Patentes para as Grandes e Megas Empresas

Grandes e Megas Numero de N:ﬂ:;?ege

Empresas Patentes Por Vendas

Nmax = 48 (1990 a 1995) (1990 a 1995)

Despesas em P&D e [n= =0f5? —

Servicos Tecnoldgicos p = 0,000

Despesas em P&D e r=099

Servigos Tecnol6gicos = (n=44)

por Vendas p=0,000

Despesas em Aquisigao (’;03%'; =

de Tecnologia p=0,000

Despesas em Aquisi¢ao Nao

de Tecnologia = Significante

por Vendas

Despesas em Engenharia E:ffs% =

Néo Rotineira p =0,000

Despesas em Engenharia r=0,99

Néo Rotineira } T (n=44)

por Vendas ped 00

r=0,90

Despesas em P&D&E (n=42) e
p=0,000

Despesas em PRD&E - Eﬂ:_ﬂflg

por Vendas p =6 000

As tabelas 2 e 3 apresentam alguns resultados interes-
santes. Considerando as empresas com menos de 500
funcionérios, nenhuma relacio entre gastos em inovacao
e obtencao de patentes € encontrada. Quando se conside-
ram apenas as empresas com 500 ou mais funcionarios, &
verificada correlacao significativa entre todas as variaveis,
com excecao entre Aquisicao de Tecnologia e Patentes,
em valores relativos.

analisando a amostra de empresas constantes no Estudo
da Competitividade da Industria Brasileira (ECIB), obser-

varam que em 13 setores, dos 15 analisados, a média de
faturamento das empresas que gastaram em P&D e obti-
veram patentes era maior do que a das empresas que s6
gastaram em P&D. Isso é mais um indicio de que a pro-
pensdo a patentear esta correlacionada com o tamanho
da empresa. Por outro lado, linha complementar de expli-
cacao pode estar no fato de que nas pequenas e médias
empresas as atividades de P&D séo realizadas de maneira
mais informal, ligadas as atividades de Engenharia.

Além da estratificagao por porte, foi também realizada
uma estratificacao setorial. As empresas foram agrupadas
em quatro clusters: quimico e petroquimico (tabela 4),
metal-mecéanico (tabela 5), eletro-eletrénico (tabela 6) e
demais setores (tabela 7).

Na analise das tabelas de 4 a 7, e verificando primeira-
mente os valores relativos, constata-se que nos setores
Quimico e Petroquimico a correlacao significativa esta entre
Despesas em P&D/Servicos Tecnolégicos e Patentes. De

Tabela 4

Correlacbes entre Despesas em Inovacéo e
Patentes para os Setores Quimico e Petroquimico

Setores Quimico Numero de N: :::;?ege

e Petroquimico Patentes Por Vendas

Nmax=9 1990 a 1995

pas (1990219%5) 1990 a 1995)

Despesas em P&D e r{: Sg)g 3

Servigos Tecnolégicos p = 0,000

Despesas em P&D e r=0,78

Servigos Tecnolégicos — (n=8)

por Vendas p=0,022

Despesas em Aquisi¢ao r(: E,g)a o

de Tecnologia p=0,001

Despesas em Aquisicao N3

de Tecnologia — Sj .fgo t

por Vendas ignificante

Despesas em Engenharia r{: 2'2? 9

Néo Rotineira p=0,000

Despesas em Engenharia Na

N&o Rotineira = & ‘rfi'm

por Vendas ignificante

r=0,98

Despesas em P&D&E (n=7) —
p=0,000

Despesas em P&D&E | Nao

por Vendas Significante
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Tabela 5

Correlacées entre Despesas em Inovagéo e
Patentes para o Setor Metal-Mecanico

Tabela 6

Correlagées entre Despesas em Inovagao e
Patentes para o Setor Eletro-Eletrénico

Setor Metal- Nimero de iy Setor Eletro- Nimero de o g
NG = 35 (1 ggat;ean:eggs) pefiNondss ot o 16 ( é’gaée;‘i‘é%s; f s
(1990 a 1995) (1990 a 1995)
Despesas em P&D e E:_Og) ™ Despesas em P&D e Néo -
Servigos Tecnologicos p =0.000 Servigos Tecnolégicos Significante
Despesasem P&D e r=0,99 Despesas em P&D e Nio
Servigos Tecnoldgicos — (n=30) Servicos Tecnoldgicos — Significante
por Vendas p=0,000 por Vendas
Despesas em Aquisi¢ao En:—oéﬁ% . Despesas em Aquisigao Nao -
de Tecnologia =0.000 de Tecnologia Significante
p=U
Eegrpesa? em Aquisicao Nio gea_srpesa? em Aquisicao Nio
e Tecnologia — s e Tecnologia - T
por Vendas Significante por Vendas Significante
Despesas em Engenharia En=3350?; = Despesas em Engenharia [n==0’196% .
N&o Rotineira 0 =0,003 Nao Rotineira p = 0,000
Despesas em Engenharia r=099 Despesas em Engenharia No
Néo Rotineira e (n=29) Nao Rotineira = e
por Vendas p =0,000 por Vendas Significante
r=0,70 -

iy 3, Nao .

Despesas em P&D&E (11 =27) Despesas em P&D&E Significante
p =0,000

Despesas em PADAE - o) Despesas em PRDE _ okl
por Vendas 0 =0,000 por Vendas p = 0,045

certo modo, esse resultado esta coerente com a taxonomia
de Pavitt (1984), que considera esses setores como pos-
suidores de alta propensdo a gastos em P&D. Para os
demais setores nao foi possivel estabelecer relagoes con-
clusivas levando-se em conta apenas os valores relativos.

Examinando-se os valores absolutos, nos setores Qui-
mico e Petroquimico nota-se estar a maior correlacao tam-
bém entre Despesas em P&D/Servicos Tecnolégicos e
Patentes. Ja no setor Eletro-Eletrénico, a maior correla-
¢ao é encontrada entre Despesas em Engenharia Nao
Rotineira e Patentes, condizente com a forte influéncia da
Engenharia nesse setor®.

CONSIDERACOES FINAIS
Ao se analisar os dados sem estratificagao, verificou-se

correlacao positiva significativa entre todas as variaveis
consideradas, exceto entre patentes por vendas e despe-

sas em aquisicdo de tecnologia por vendas. Tal resultado
faz sentido, pois se a empresa enfatiza a aquisicao de
tecnologia, a probabilidade de ela obter patentes diminui.

das'.651 eermas qua‘ |
- com inovagao em 1995, a

Estratificando-se os dados por porte e setor de atmda-
de, resultados distintos acabaram aflorando. No tocante
ao porte, verificou-se correlacao positiva significativa en-
tre patentes e despesas em P&D somente em empresas
grandes, haja vista que tais empresas possuem estruturas

Revista de Administragéo, Sao Paulo v.35, n.1, p.63-71, janeiro/margo 2000 69



Tales Andreassi, Eduardo da Motta e Albuquerque, Paulo Brigido Rocha Macedo e Roberto Sbragia

Tabela 7

Correlacées entre Despesas em Inovagéo e
Patentes para os Demais Setores

Demais Setores

Nmax =10

Despesas em P&D e
Servigos Tecnoldgicos

Numero de
Patentes

(1990 a 1995)

Nao
Significante

Nimero de
Patentes

Por Vendas
(1990 a 1995)

Despesas em P&D e
Servigos Tecnoldgicos
por Vendas

=073
(n=10)
p=0,017

Despesas em Aquisicao
de Tecnologia

Nao
Significante

Despesas em Aquisicao
de Tecnologia
por Vendas

Nao
Significante

Despesas em Engenharia
Nao Rotineira

r=0,75
(n=9)
p=0,019

Despesas em Engenharia
Nao Rotineira
por Vendas

Nao
Significante

Despesas em P&D&E

Nao
Significante

Despesas em P&D&E
por Vendas

r= 0,73
(n=9)
p=0,027

de inovacao mais formalizadas. Com relacao aos setores
de atividade, os resultados foram bastante dispares. Aponta-
se, por exemplo, o fato de que, considerando-se apenas
os valores relativos, nos setores Quimico e Petroquimico
se verificou correlacio significativa positiva somente entre
despesa em P&D e patentes, resultado que corrobora o
prescrito na literatura (Pavitt, 1984). Além disso, os seto-
res Quimico e Petroquimico e Metal-Mecanico apresenta-
ram maior nimero de correlacées significativas dentre as
oito geradas. Tal resultado vai ao encontro da avaliacao
efetuada por Levin et alli (1987:798) que, em estudo
empirico em empresas norte-americanas, encontraram que
as patentes sdo um mecanismo de apropriacao altamente
valorizado pelos setores Quimico e Mecanico.

E importante observar que das 651 empresas que gas-
taram com inovacao em 1995, apenas 24 tiveram pelo
menos uma patente concedida pelo INPI no mesmo ano.
Tal fato gera algumas perguntas: Sera que as empresas
estao preferindo outras formas de apropriacao que nao as
patentes? Ou sera que existe um problema mais geral na
eficiencia dos gastos com P&D?

Finalmente, ressalta-se que este trabalho sugere a ne-
cessidade de continuidade e de novas pesquisas sobre um
tema que, seguramente, exige uma série de estudos de
diferentes complexidades e abordagens. Iniciativa impor-
tante seria a ampliacdo das informacgées sobre proprieda-
de intelectual, por meio da utilizacao de estatisticas de
pedidos de patentes ao INPI (um conjunto mais amplo do
que o das patentes concedidas aqui analisadas) e de outros
tipos de patentes de menor contetido tecnolégico (mode-
los de utilidade e desenhos industriais). Esse passo contri-
buiria para tornar disponiveis estatisticas que possibilitem
avaliar relacoes causais entre P&D e patentes com o uso
de anélise de regressao. ®

NOTAS

(1)

Pavitt (1984) analisa os fluxos tecnolégicos,
apontando as relagoes e os feedbacks entre fir-
mas dominadas por fornecedores, firmas inten-
sivas em escala, fornecedores especializados e
firmas do setor baseado na ciéncia. Dessas
interacdes resultam processos que impulsionam
o progresso tecnolégico na industria.

O trabalho editado por Van Raan (1988) mos-
tra o papel das estatisticas de patentes (proxy
das atividades inovativas das empresas industri-
ais), das estatisticas de publicacées cientificas

(3)

(avaliando o desempenho de universidades e
instituicdes de pesquisa), das iniciativas para a
constituicao de balangos de pagamentos tecno-
logicos (para avaliar a transferéncia de tecnologia
entre paises) etc.

Essa caracteristica talvez reflita o estagio em que
se encontra o setor Eletro-Eletrénico no Brasil
(ver Coutinho & Ferraz, 1995), no qual os seg-
mentos mais sofisticados e de alta tecnologia
(computadores, equipamentos de transmissao de
dados etc.) sdo ainda incipientes.
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O objetivo neste artigo & apresentar um painel das atividades tecnolégicas do Pais, verificando a existéncia de
correlacées entre despesas em inovagao tecnolégica e obtengao de patentes no ambito empresarial. Para
tanto, sao utilizadas duas bases de dados, organizadas respectivamente pela Associacao Nacional de Pesquisa
e Desenvolvimento das Empresas Industriais (Anpei) e pelo Centro de Estudos sobre Desenvolvimento e
Planejamento Regional (Cedeplar). Além de investigar as correlagées entre despesas em inovacao e patentes,
estuda-se também o efeito das variagdes setoriais e do tamanho da empresa nessa relacao. Os resultados
mostram que existe correlagdo positiva e significativa entre patentes e despesas em inovacéo, embora tal
relacio varie bastante quando estratificagées por porte e setor sao consideradas. Trata-se de trabalho pioneiro,
uma vez que € o primeiro em que se analisa tal relacao aplicada a um conjunto representativo de empresas
brasileiras.

RESUMO

Palavras-chave: inovacao, patente, pesquisa e desenvolvimento.

This paper aims to research the relationship between expenditure in technological innovation and patents,
applied to Brazilian firms. Two databases, organized by ANPEI and CEDEPLAR, were considered in order to
develop this study. The effects of industrial sector and firm size will also be considered in the analysis. The
results show that there is a positive and significant correlation between patents and innovation expenditures
when the total sample is considered, although this relationship varies according to industrial sector or firn size.
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